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1. Общие положения

1.1.Определение основной образовательной программы бакалавриата 

Основная образовательная программа (ООП) бакалавриата, реализуемая ГОУ ВПО «Дагестанский государственный технический университет» по направлению подготовки 230100.62  Информатика и вычислительная техника и профилю подготовки – Вычислительные машины, комплексы, системы и сети представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную ректором университета с учётом требований рынка труда на основе Федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС) по соответствующему направлению подготовки высшего профессионального образования (ВПО), а также с учетом рекомендованной примерной образовательной программы (ПрОП).

ООП регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя: учебный план, рабочие программы дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практик, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.

1.1.1. Обоснования выбора направления и профиля подготовки

Для подготовки выпускника по направлению подготовки 230100.62  Информатика и вычислительная техника с квалификацией (степенью) «бакалавр» рекомендуются следующие профили:

1. Вычислительные машина, комплексы системы и сети. 

2. Автоматизированные системы обработки информации и управления.

3. Системы автоматизированного проектирования. 

4. Программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных систем. 

5. Системы автоматизированного проектирования в машиностроении. 

6. Системы автоматизированного проектирования в радиоэлектронике. 

8. Информационная поддержка жизненного цикла изделий.

9. Компьютерные технологии моделирования.

 1.2. Нормативные документы для разработки ООП бакалавриата:

Нормативную правовую базу разработки ООП бакалавриата по направлению 230100.62  Информатика и вычислительная техника:

Нормативную правовую базу разработки магистерской программы составляют:

Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 г. №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 г. №125-ФЗ), 

Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении);

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования по направлению подготовки 230100  Информатика и вычислительная техника (бакалавриат), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 9.11.2009 г. [image: image2.png]


553;

Нормативно-методические документы Минобрнауки России (инструктивное письмо Минобрнауки России от 28.12.2009 г. № 03-2672 «О разработке примерных основных образовательных программ профессионального образования»; инструктивное письмо Минобрнауки России от 13.05.2010 г. № 03-956 «О разработке вузами основных образовательных программ»). 
Направление подготовки 230100.62 Информатика и вычислительная техника утверждено приказом Минобрнауки России от 17 сентября 2009 г. [image: image3.png]


337 (постановлением Правительства РФ от 30.12.2009 г. [image: image4.png]


1136).

Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от14 февраля 2008 г. №71 (далее – Типовое положение о вузе);

Примерная основная образовательная программа (ПрООП) по направлению подготовки.
 Устав ФГБОУ ВПО «Дагестанский государственный технический университет».
Внутривузовская система управления качеством подготовки специалистов.
1.3. Общая характеристика вузовской ООП ВПО (бакалавриата)

1.3.1. Цель (миссия) ООП бакалавриата 
Целью ООП бакалавриата по направлению подготовки 230100.62  Информатика и вычислительная техника в области воспитания являются:

-развитие у студентов личностных качеств, способствующих их творческой активности, общекультурному росту и социальной мобильности: целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, самостоятельности, гражданственности, приверженности этическим ценностям, толерантности, настойчивости в достижении цели, выносливости;

-формирование общекультурных (универсальных): социально-личностных, общенаучных, инструментальных и профессиональных компетенций, позволяющих выпускнику успешно работать в избранной сфере деятельности и быть устойчивым на рынке труда. 

Целью ООП бакалавриата по направлению подготовки 230100.62  Информатика и вычислительная техника в области обучения являются:

-удовлетворение потребностей общества и государства в фундаментально образованных и гармонично развитых специалистах, владеющих современными технологиями в области профессиональной деятельности;

-удовлетворение потребности личности в овладении социальными и профессиональными компетенциями, позволяющими ей быть востребованной на рынке труда и в обществе, способной к социальной и профессиональной мобильности; 
-профессиональная ориентация обучающихся на освоение ООП бакалавриата в соответствии с профилем подготовки социокультурный сервис, по результатам успешной сдачи итоговой государственной аттестации которой выпускнику присваивается квалификация (степень) - «бакалавр».

1.3.2. Срок освоения ООП бакалавриата

В соответствии с разделом III ФГОС ВПО по направлению 230100.62  Информатика и вычислительная техника нормативный срок освоения ООП, включая последипломный отпуск, составляет 4 года для очной формы обучения.

1.3.3. Трудоемкость ООП бакалавриата «Управление в технических системах»

В соответствии с разделом Ш ФГОС ВПО по направлению 230100  Информатика и вычислительная техника ООП составляет 240 зачетных единиц (1 зачетная единица соответствует 36 академическим часам) за весь период обучения и включает все виды аудиторной и самостоятельной работы студента, практики и время, отводимое на контроль качества освоения студентом ООП.

1.4. Требования к абитуриенту

Для освоения ООП подготовки по направлению 230100.62  Информатика и вычислительная техника абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании.

2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника ООП бакалавриата по направлению подготовки 230100.62  Информатика и вычислительная техника.

2.1. Область профессиональной деятельности выпускника.

В соответствии с п. 4.1 ФГОС ВПО по направлению подготовки 230100.62  Информатика и вычислительная техника областью профессиональной деятельности бакалавра являются:

- ЭВМ, системы и сети;

- автоматизированные системы обработки информации и управления;

- системы автоматизированного проектирования и информационной поддержки изделий;

- программное обеспечение автоматизированных систем.  

2.2. Объекты профессиональной деятельности бакалавров.

В соответствии с п. 4.2 ФГОС ВПО   по направлению подготовки 230100.62  Информатика и вычислительная техника объектами профессиональной деятельности бакалавров являются:

- вычислительные машины, комплексы, системы и сети;

- автоматизированные системы обработки информации и управления;

- системы автоматизированного проектирования и информационной поддержки жизненного цикла промышленных изделий;

- программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных систем (программы, программные комплексы и системы);

- математическое, информационное, техническое, лингвистическое, программное, эргономическое, организационное и правовое обеспечение перечисленных систем.

 2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника.

 В соответствии с п. 4.3 ФГОС ВПО бакалавр по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника готовится к следующим видам профессиональной деятельности:

- проектно-конструкторская деятельность;

- проектно-технологическая деятельность;

- научно-исследовательская деятельность;

- научно-педагогическая деятельность;

- монтажно-наладочная деятельность;

- сервисно-эксплуатационная деятельность.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится бакалавр, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями работодателей.

2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника

В соответствии с п. 4.4 ФГОС ВПО  Бакалавр по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника наука должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности:

Проектно-конструкторская деятельность:

Сбор и анализ исходных данных для проектирования.

Проектирование программных и аппаратных средств (систем, устройств, деталей, программ, баз данных и т.п.) в соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования.

Разработка и оформление проектной и рабочей технической документации.

Контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам.

Проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных расчетов.

Проектно-технологическая деятельность:

Применение современных инструментальных средств при разработке программного обеспечения.

Применение Web-технологий при реализации удаленного доступа в системах клиент/сервер и распределенных вычислений.

Использование стандартов и типовых методов контроля и оценки качества программной продукции.

Участие в работах по автоматизации технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции.

Освоение и применение современных программно-методических комплексов исследования и автоматизированного проектирования объектов профессиональной деятельности.

Научно-исследовательская деятельность:

Изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования.

Математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований.

Проведение экспериментов по заданной методике и анализ результатов.

Проведение измерений и наблюдений, составление описания проводимых исследований, подготовка данных для составления обзоров, отчетов и научных публикаций.

Составление отчета по выполненному заданию, участие во внедрении результатов исследований и разработок.

Научно-педагогическая деятельность:

Обучение персонала предприятий применению современных программно-методических комплексов исследования и автоматизированного проектирования.

Монтажно-наладочная деятельность:

Наладка, настройка, регулировка и опытная проверка ЭВМ, периферийного оборудования и программных средств.

Сопряжение устройств и узлов вычислительного оборудования, монтаж, наладка, испытание и сдача в эксплуатацию вычислительных сетей.

Сервисно-эксплуатационная деятельность:

Инсталляция программ и программных систем, настройка и эксплуатационное обслуживание аппаратно-программных средств.

Проверка технического состояния и остаточного ресурса вычислительного оборудования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта.

Приемка и освоение вводимого оборудования.

Составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической документации на ремонт.

Составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний.

3. Компетенции выпускника ООП бакалавриата, формируемые в результате освоения данной ООП ВПО.

Результаты освоения ООП ВПО определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности. 

Выпускник по направлению подготовки  230100.62  Информатика и вычислительная техника  с квалификацией (степенью) «бакалавр» должен обладать следующими компетенциями:

3.1. Общекультурные компетенции выпускника (ОК):

- владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

- готов к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3);

- способен находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях и готов нести за них ответственность (ОК-4);

- умеет использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-5);

- стремится к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-6);

- умеет критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-7);

- осознает социальную значимость своей будущей профессии, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);

- способен анализировать социально-значимые проблемы и процессы (ОК-9);

- использует основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применяет методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);

- осознает сущность и значение информации в развитии современного общества; владеет основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации (ОК-11);

- имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-12);

- способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-13);

- владеет одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного (ОК-14);

- владеет основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-15);

- владеет средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, готов к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-16);

3.2. Профессиональные компетенции выпускника (ПК):

Проектно-конструкторская деятельность:

- разрабатывать бизнес-планы и технические задания на оснащение отделов, лабораторий, офисов компьютерным и сетевым оборудованием (ПК-1);

- осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ПК-2);

- разрабатывать интерфейсы "человек - электронно-вычислительная машина" (ПК-3);

- разрабатывать модели компонентов информационных систем, включая модели баз данных (ПК-4);

Проектно-технологическая деятельность:

- разрабатывать компоненты программных комплексов и баз данных, использовать современные инструментальные средства и технологии программирования (ПК-5);

Научно-исследовательская деятельность:

- обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности (ПК-6);

- готовить презентации, научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, оформлять результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях (ПК-7).

Научно-педагогическая деятельность:

- готовить конспекты и проводить занятия по обучению сотрудников применению программно-методических комплексов, используемых на предприятии (ПК-8).

Монтажно-наладочная деятельность

- участвовать в настройке и наладке программно-аппаратных комплексов (ПК-9);

- сопрягать аппаратные и программные средства в составе информационных и автоматизированных систем (ПК-10).

Сервисно-эксплуатационная деятельность:

- инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем (ПК-11).

Выпускник бакалавриата по направлению «Информатика и вычислительная техника» должен также обладать следующими дополнительными компетенциями:

Профиль 1. Вычислительные машина, комплексы, системы и сети: 

- способностью разрабатывать информационное обеспечение систем автоматизированного управления и принятия решений(ПК-12);

- способностью разрабатывать микропроцессорные системы обработки данных, управления и принятия решений (ПК-13);

- способностью использовать в разработках программно-технических комплексов современные технологии передачи данных и алгоритмы их  обработки (ПК-14);

- способностью к системной интеграции средств вычислительной техники  на основе типовых решений (ПК-14);

- способен формировать интеллектуальные системы управления и экспертные системы для  поддержки принятия решений (ПК-17). 

4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации ООП бакалавриата 

В соответствии с п.39 Типового положения о вузе и ФГОС ВПО по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника  содержание и организация образовательного процесса при реализации данной ООП регламентируется учебным планом бакалавра с учетом его профиля; рабочими программами учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей); материалами, обеспечивающими качество подготовки и воспитания обучающихся; программами учебных и производственных практик; годовым календарным учебным графиком, а также методическими материалами, обеспечивающими реализацию соответствующих образовательных технологий.

4.1.График учебного процесса и учебный план

График учебного процесса устанавливает последовательность и продолжительность реализации ООП ВПО по годам: теоретического обучения, экзаменационных сессий, практик, промежуточных и итоговых аттестаций и каникул. Он разработан в соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению 230100 Информатика и вычислительная техника ,  входит в структуру учебного плана и  располагается на его 1 стр.

Учебный план отображает логическую последовательность освоения циклов и разделов ООП (дисциплин (модулей), практик), обеспечивающих формирование компетенций. В нем указывается общая трудоемкость дисциплин (модулей), практик в зачетных единицах, а также их общая и аудиторная трудоемкость в часах.

В базовых частях учебных циклов указывается перечень базовых дисциплин (модулей)  в соответствии с требованиями ФГОС ВПО по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника. В вариативных частях учебных циклов кафедрой ВТ сформированы перечень и последовательность дисциплин (модулей) с учетом рекомендаций соответствующей ПрООП ВПО.

ООП содержит дисциплины по выбору в объеме не менее одной трети вариативной части суммарно по всем трем учебным циклам ООП. Порядок формирования дисциплин по выбору обучающихся установлен Ученым советом ДГТУ. Для каждой дисциплины, модуля, практики указаны виды учебной работы и формы промежуточной аттестации.

Учебный план по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника с графиком учебного процесса представлен в приложении 1.

4.2. Рабочие программы учебных  дисциплин (модулей)

Рабочие программы учебных дисциплин обеспечивают качество подготовки обучающихся, составляются на все дисциплины учебного плана.

В рабочей программе четко сформулированы конечные результаты обучения.

Структура и содержание рабочих программ включают цели освоения дисциплины, место дисциплины в структуре ООП бакалавриата по направлению 230100 Информатика и вычислительная техника, компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины (модуля), разделы дисциплины, темы лекций и вопросы, виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах), образовательные технологии, оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы, студентов, учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля), рекомендуемая литература и источники информации (основная и дополнительная), материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Аннотации всех дисциплин направления представлены в приложении 2.

Разработанные рабочие программы всех дисциплин как базовой, так и вариативной частей учебного плана, включая дисциплины по выбору студента, по направлению 230100 Информатика и вычислительная техника  находятся на выпускающей кафедре ВТ.

4.3. Программы учебной и производственной практик.

В соответствии с ФГОС ВПО по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника  раздел основной образовательной программы бакалавриата «Учебная и производственная практики» является обязательным и представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. Практики закрепляют знания и умения, приобретаемые обучающимися в результате освоения теоретических курсов, вырабатывают практические навыки и способствуют комплексному формированию общекультурных (универсальных) и профессиональных компетенций обучающихся.

Структура и содержание программ учебной и производственной практик состоят из целей, задач, форм проведения, мест и времени проведения практик, компетенций обучающегося, формируемых в результате прохождения учебной и производственной практик, разделов (этапов) практик, трудоемкости видов учебной работы, включая самостоятельную работу студентов (в часах), образовательных, научно-исследовательских и научно- производственных технологий, используемые на практиках, учебно-методического обеспечения самостоятельной работы студентов на практиках, учебно-методического и информационного и материально-технического обеспечение учебной и производственной практик.

При реализации данной ООП предусматриваются следующие виды учебных практик: 

Учебная практика (4 недели) – во втором семестре;
Производственная (2 недели) – в 4 семестре; 

Производственная (2 недели) – в 6 семестре;     

Преддипломная (2 недели) – в 8 семестре.

Содержание и порядок проведения практик регламентируются рабочими программами и Положением «О порядке организации и проведения практик студентов» ФГБОУ ВПО «Дагестанский государственный технический университет». 

Программы учебной  и производственной практик находятся на выпускающей кафедре ВТ. 

Практика для студентов, обучающихся по заочной форме обучения, может быть организована по месту их работы в соответствии с профилем подготовки.

5. Фактическое ресурсное обеспечение ООП бакалавриата 

Ресурсное обеспечение ООП бакалавриата по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника  в ФГБОУ ВПО «ДГТУ» формируется на основе требований к условиям реализации основных образовательных программ бакалавриата, определяемых ФГОС ВПО по данному направлению подготовки, с учетом рекомендаций ООП и включает в себя кадровое, учебно-методическое, информационное и материально-техническое обеспечение 

Реализация ООП обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими, в основном, базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически занимающимися научной и (или) научно-методической деятельностью.

Доля преподавателей, имеющих учёную степень и (или) учёное звание, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по данной ООП по направлению 230100.62 Информатика и вычислительная техника., составляет  61% (в соответствии с п.7.16 ФГОС ВПО должно быть не менее 50%), учёную степень доктора наук и (или) учёное звание профессора имеют  12 % (по ФГОС – не менее 8%) преподавателей.

Преподаватели профессионального цикла, имеющие базовое образование и (или) учёную степень, соответствующие профилю дисциплины, составляют 56% преподавателей, обеспечивающих учебный процесс по профессиональному циклу, имеют учёные степени (по стандарту – не менее 50%).

К образовательному процессу привлечено  25 % преподавателей из числа действующих руководителей и работников профильных организаций (должно быть не менее 5%).  . 

Предусмотрено, что до 10% от общего числа преподавателей, имеющих учёную степень и (или) учёное звание, может быть заменено преподавателями, имеющими стаж практической работы по данному направлению на должностях руководителей или ведущих специалистов более 10 последних лет.

В соответствии с п. 7.17 основная образовательная программа обеспечивается учебно-методической документацией и материалами по всем учебным курсам, дисциплинам (модулям) основной образовательной программы. Содержание учебных дисциплин (модулей) представлено в локальной сети ДГТУ.

Внеаудиторная работа обучающихся сопровождается методическим обеспечением и обоснованием времени, затрачиваемого на ее выполнение.

Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по основным изучаемым дисциплинам и сформированной на основании прямых договоров с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.

Объем библиотечного фонда соответствует минимальным нормативам обеспеченности вузов в части библиотечно-информационных ресурсов

При этом обеспечена возможность осуществления одновременного индивидуального доступа к такой системе не менее чем для 25% обучающихся.

Библиотечный фонд укомплектован печатными и/или электронными изданиями основной учебной литературы по дисциплинам базовой части всех циклов, изданными за последние 10 лет (для дисциплин базовой части гуманитарного, социального и экономического цикла – за последние пять лет), из расчета не менее 25 экземпляров таких изданий на каждые 100 обучающихся.

Фонд дополнительной литературы, помимо учебной,  включает официальные, справочно-библиографические и специализированные периодические издания в расчете 1-2 экземпляра на каждые 100 обучающихся.

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

В соответствии с п.7.16 ФГОС ВПО по направлению 230100.62 Информатика и вычислительная техника  ДГТУ, реализующее ООП бакалавриата, располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом вуза и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.

Для реализации ООП бакалавриата по направлению 230100.62 Информатика и вычислительная техника  имеются:

- лаборатории по дисциплинам:  Схемотехника ЭВМ и систем, Микропроцессорная техника, Сети и телекоммуникации;                                                   

- компьютерные классы с комплектом программного обеспечения   -     5.
При использовании электронных изданий ДГТУ обеспечивает каждого обучающегося во время самостоятельной подготовки рабочим местом в компьютерном классе с выходом в Интернет не менее 4-х часов в неделю в соответствии с объемом изучаемых дисциплин.

6. Характеристики среды вуза, обеспечивающие развитие общекультурных (социально-личностных) компетенций выпускников.

На факультете И и У разработана и утверждена нормативная документация, регламентирующая организацию и проведение воспитательной работы: план воспитательной работы на учебный год; положение о кураторе академической группы; должностная инструкция заместителя декана по воспитательной работе; планы студенческих мероприятий на учебный год. 

Воспитательная работа на факультете осуществляется под руководством заместителя декана по воспитательной работе, который курирует работу ответственных за воспитательную работу на кафедрах, семинары кураторов и внеучебные мероприятия, координирует усилия кураторов в организации воспитательной работы. 

Воспитательная работа организуется и проводится на различных уровнях: в университете в целом, на факультете, кафедрах, общежитиях. Мероприятия проводятся в актовом зале и конференц-зале университета, спортивных залах университета, в пресс-центре и музеях университета и г. Махачкала. 

За каждой учебной группой закреплен куратор из числа профессорско-преподавательского состава (положение о кураторе). В академических группах старших курсов работают кураторы от кафедр. 

Постоянно действуют оперативные совещания заместителя декана и кураторов, которые рассматривают организационные вопросы и разрабатывают методические рекомендации. Семинары для кураторов и тематические курсы работают на постоянной основе. Успешный опыт распространяется на семинарах кураторов, в газете «За инженерные кадры» и на страницах в сети Интернет. 

Система студенческого самоуправления факультета представлена студенческой профсоюзной организацией, советом старост факультета, студенческим советом факультета, творческим активом факультета. Студенты активно участвуют в работе студенческих творческих коллективов, спортивных секций. 

Основными направлениями воспитательной работы являются: профессионально-трудовое, гражданско-патриотическое и культурно-нравственное. Основные формы работы: беседы, круглые столы, досугово-познавательные мероприятия, конкурсы, школы. Студенты факультета небезуспешно принимают активное участие в различных фестивалях, конкурсах, олимпиадах («Студенческая весна», «Первый шаг», олимпиады в различных городах ЮФО и СКФО и т.д.). Студенты участвуют в творческой жизни факультета, а именно в фестивалях студенческого творчества. 

Активное участие студенты принимают в научно-практической работе (научное студенческое общество, конференции и олимпиады различного уровня, конкурсы грантов и дипломных проектов), социально значимых акциях («Нет – курению», «День донора», общегородской субботник). 

Студенты в процессе прохождения практики привлекаются к работе в рамках социально значимых программ «Жизнь без наркотиков», «Здоровый образ жизни», «Школа взросления», «Молодежь против СПИДА» и др. 

Студенты принимают активное участие в волонтерской деятельности г. Махачкала. Результаты их трудовой и социально-политической деятельности отмечены Администрацией города и Министерством по делам молодежи, культуры и научной политики Республики Дагестан. 

В университете проводится анкетирование и соцопросы по различным тематикам в учебных группах и в общежитиях (первичное анкетирование первокурсников, анкетирование по адаптации первокурсников, здоровый образ жизни, социально-психологическая ситуация в общежитиях, смысло-жизненные ориентации и др.), ведется индивидуальный прием студентов, аспирантов и сотрудников факультета, проводятся мероприятия по профилактике религиозного экстремизма, различного вида зависимостей, правонарушений и девиантного поведения. 

На факультете проводится систематическая работа по оказанию социальной помощи студентам-сиротам, малообеспеченным студентам, студенческим семьям с детьми. Назначаются социальные стипендии, оказывается материальная помощь. Организована летняя оздоровительная кампания на университетской базе отдыха в спортивно-оздоровительном лагере, в течение учебного года оздоровление студентов организуется в санатории-профилактории «Политехник». 

На факультете ведется большая рекламно-информационная работа. Информация о проводимой на факультете работе размещается на информационных стендах, официальном сайте факультета. 

Регулярно проводятся опросы студентов по организации воспитательной работы. 

Осуществляется целевое финансирование культурно-массовой, физкультурной и оздоровительной работы, а также средств на поощрение студентов за активное участие во внеучебной деятельности. За достижения в учебе, науке, спорте и творчестве студенты награждаются именными стипендиями, дипломами и грамотами, ценными подарками, бесплатными экскурсиями и денежными премиями.

 Филиал располагает благоустроенным общежитием, в котором есть оборудованные кухни, душевые и санузлы в соответствии с нормами, камеры хранения, прачечные самообслуживания, оборудованная комната для самостоятельных занятий и комната отдыха. На втором этаже общежития созданы условия для компактного проживания семейных студентов. Общежитие является сегментом компьютерной телекоммуникационной сети университета, которая дает возможность студентам, проживающим в общежитии, пользоваться электронными образовательными ресурсами вуза (электронные библиотеки, учебные курсы) и иметь доступ в Internet.

7. Нормативно-методическое обеспечение системы оценки качества освоения обучающимися ООП бакалавриата. 

В соответствии с п.8.2 ФГОС ВПО по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника  и Типовым положением о вузе оценка качества освоения ООП бакалавриата включает в себя текущий контроль успеваемости, промежуточную и итоговую государственную аттестацию обучающихся. 

Нормативно-методическое обеспечение текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации, обучающихся по ООП бакалавриата осуществляется в соответствии с Уставом университета и внутривузовской системой управления качеством подготовки специалистов.

7.1. Фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации.

В соответствии с п.8.2 ФГОС ВПО по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника  для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям данной ООП кафедры университета, участвующие в реализации ООП разработали фонды оценочных средств (тесты, контрольные вопросы, задачи и др.) для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточных аттестаций включают типовые задания, контрольные работы, тесты, кейсы и другие методы контроля, позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций с высокой степенью объективности (надежности), обоснованности (валидности) и сопоставимости, и входят в состав рабочих программ дисциплин.

7.2. Фонд контрольных заданий (тестовых заданий, вопросов) для проверки остаточных знаний разрабатываются кафедрой и входят в состав рабочих программ дисциплин.

7.3. Требования к содержанию, организации и приобретаемым умениям и навыкам при практической подготовке входят в состав программ практик. При этом учитывается, что учебная и производственная практики призваны закрепить знание материала теоретических естественнонаучных и профессиональных дисциплин, привить обучающемуся необходимые практические навыки и умения оперативной производственной работы, что позволит самостоятельно определить область будущей деятельности, а также сбор необходимой исходной информации для выполнения курсовых работ (проектов) и ВКР.

8. Итоговая государственная аттестация выпускников ООП бакалавриата.

Итоговая аттестация выпускника ДГТУ является обязательной и осуществляется после освоения образовательной программы в полном объеме.

Итоговая государственная аттестация включает защиту бакалаврской выпускной квалификационной работы и государственные экзамены в виде итогового экзамена по отдельной (фундаментальной) дисциплине и итогового междисциплинарного государственного экзамена.

Итоговый междисциплинарный государственный экзамен определяется основными дисциплинами профессионального цикла. 

На междисциплинарном государственном экзамене выпускник должен продемонстрировать знания в области общепрофессиональных и специальных дисциплин, достаточные для работы в коллективе, выполнения своих профессиональных обязанностей, для последующего обучения в магистратуре. 

На основе Положения об итоговой государственной аттестации выпускников вузов РФ, утвержденного Минобрнауки России, требований ФГОГС ВПО и рекомендаций ПрООП по направлению подготовки бакалавров 230101.62 Информатика и вычислительная техника  выпускающая кафедра ВТ разработала методические указания по выполнению ВКР по направлению 230101.62  

9. Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся студентов.

Компетентность преподавательского состава обеспечивается повышением квалификации, участием в научно-исследовательской и учебно-методической работе. Используется рейтинговая система оценки ППС. Регулярно проводится самообследование по согласованным критериям для оценки деятельности (стратегии) реализации ООП.

Также используются следующие нормативно-методические документы и материалы:

- временное положение об организации учебного процесса с использованием зачетных единиц;

- квалификационные требования по должностям научно-педагогических работников ДГТУ;

- типовая должностная инструкция работника ДГТУ, относящегося к категории профессорско-преподавательского состава;

- положение о системе мониторинга удовлетворенности потребителей качеством процессов и видов деятельности, входящих в область распространения системы качества ДГТУ;

- методическое руководство по проведению исследования удовлетворенности работодателей качеством подготовки выпускников;

- методическое руководство «Проведение исследований, направленных на оценку удовлетворенности внутренних потребителей качеством процессов и видов деятельности, осуществляемых в университете»;

- методическое руководство «Проведение исследований, направленных на установление требований потребителей».

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и ООП ВПО по направлению – 230101.62 Информатика и вычислительная техника.
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К.А.Гасанов

Срок, трудоемкость освоения ООП ВПО (бакалавриат)  по данному направлению

Нормативный срок, общая трудоемкость освоения основных образовательных программ (в зачетных единицах) и соответствующая квалификация (степень) приведены в таблицах 1, 2. 

Таблица 1. Сроки, трудоемкость освоения ООП и квалификация выпускников 

	Квалификация

(степень)
	Нормативный срок освоения ООП, включая последипломный отпуск
	Трудоемкость 
(в зачетных единицах)

	Код в соответствии с принятой

классификацией ООП
	Наименование
	
	

	62
	бакалавр
	4 года
	240 *)


Таблица 2. Распределение трудоемкости освоения учебных циклов и разделов ООП по направлению подготовки 230100.62 «Информатика и вычислительная техника»

	Код учебного цикла ООП
	Учебные циклы и разделы
	Трудоемкость, зачетные единицы

	Б.1
	Гуманитарный, социальный и экономический цикл
	36

	
	
Базовая часть
	19

	
	
Вариативная часть
	17

	Б.2
	Математический и естественнонаучный цикл
	55

	
	
Базовая часть
	28

	
	
Вариативная часть
	27

	Б.3
	Профессиональный цикл
	126

	
	
Базовая часть
	64

	
	
Вариативная часть
	62

	Б.4
	Физическая культура
	2

	Б.5
	Учебная и производственная практики
	9

	Б.6
	Итоговая государственная аттестация
	12

	Общая трудоемкость основной образовательной программы
	240


Матрица по направлению подготовки 230100.62 «Информатика и вычислительная техника» (соответствия компетенций, составных частей и оценочных средств)

	Компетенции
	Гуманитарный, социальный и экономический цикл

	
	Базовая часть
	Вариативная часть
	По выбору

	
	философия
	иностранный 
язык
	История  России
	экономика
	организация  и управление предприятием
	русский язык и культура речи
	правоведение
	социология
	политология
	педагогика и психология
	Микроэконо-мика
	история Дагестана
	история отрасли


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	ОК-1
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	
	
	

	ОК-2
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-3
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	ОК-4
	
	
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	ОК–5
	+
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	

	ОК-6
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+

	ОК-7
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	ОК-8
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	+

	ОК-9
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	

	ОК-10
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	ОК-11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-12
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	ОК-14
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	ОК-15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-16
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	

	ПК-1
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	

	ПК-2
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК-3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	ПК-4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	

	ПК-5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК-6
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК-7
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	

	ПК-8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	

	ПК-9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК-10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК-11
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	


	Компетенции
	Математический и естественнонаучный цикл 

	
	Базовая часть
	Вариативная часть


	По выбору

	
	математика
	физика
	информатика
	экология
	Математическая логика и теория алгоритмов
	Вычислительная математика
	Дискретная математика
	Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы
	Теория автоматов
	Теория принятия решений
	Методы оптимизации
	Исследование операций


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	ОК-1
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-2
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-3
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК–5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-8
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-10
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ОК-11
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-12
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-13
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-14
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ОК-16
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК-2
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ПК-3
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК-4
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ПК-5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК-6
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	ПК-7
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	


	Компетенции
	Профессиональный цикл (начало)

	
	Базовая часть
	Вариативная часть
	Дисциплины по выбору

	
	 Инженерная и компьютерная графика
	Электротехника,  электроника и схемотехника
	Программирование 
	ЭВМ и периферийные устройства
	Операционные системы
	Метрология, стандартизация и сертификация
	Безопасность жизнедеятельности
	Базы данных
	Сети ЭВМ и телекоммуникации
	Защиты  информации
	Организация ЭВМ, вычислительных систем и комплексов
	Экспертные системы
	Моделирование
	Схемотехника ЭВМ и систем
	Машинно-ориентированное программирование
	Технология программирования
	Микропроцессорная техника
	Инновационный менеджмент
	интеллектуальные системы
	Структура и алгоритмы обработки данных в ЭВМ
	Основы теории управления
	Автоматизированные системы управления сложными объектами
	Объектно-ориентированное программирование
	Основы системного анализа
	Архитектура ЭВМ
	Теория вычислительных процессов
	Автоматизированное  проектирование вычислительных систем
	Конструкторско-технологическое проектирование вычислительных систем
	системное программное  обеспечение
	методы и модели распознавания образов

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31

	К-1
	+
	+
	+
	
	+
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	К-2
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	К-3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	К-4
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	К–5
	
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	+
	+

	К-6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	К-7
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Приложение 2

	Блок / компонент
	Наименование дисциплины
	 Содержание дисциплины
	Трудоёмкость Зачетные единицы / часы
	Компетенции

	Б1
	Гуманитарный, социальный и экономический цикл 
	32-38
	

	
	Базовая часть 
	28/ 864
	

	Б1.Б1
	История 
	Сущность, формы, функции исторического знания; методы и источники изучения истории; понятия и классификация исторического источника; отечественная историография в прошлом и настоящем: общее и особенное; методология и теория исторической науки; история России – неотъемлемая часть всемирной истории; античное наследие в эпоху Великого переселения народов; проблема этногенеза восточных славян; основные этапы становления государственности; Древняя Русь и кочевники; византийско-древнерусские связи; особенности социального строя Древней Руси; этнокультурные и социально-политические процессы становления русской государственности; принятие христианства; распространение ислама; эволюция восточнославянской государственности в XI-XII вв.; социально-политические изменения в русских землях в XII-XV вв.; Русь и Орда: проблемы взаимовлияния; Россия и средневековые государства Европы и Азии; специфика формирования единого российского государства; возвышение Москвы; реформы Петра I; век Екатерины; предпосылки и особенности складывания российского абсолютизма; дискуссии о генезисе самодержавия; особенности и основные этапы экономического развития России; эволюция форм собственности на землю; структура феодального землевладения; крепостное право в России; мануфактурно-промышленное производство; становление индустриального общества в России: общее и особенное; общественная мысль и особенности общественного движения России XIX века; реформы и реформаторы в России; русская культура XIX века и ее вклад в мировую культуру; роль XX столетия в мировой истории; глобализация общественных процессов; проблемы экономического роста и модернизации; революции и реформы; социальная трансформация общества; столкновение тенденций интернационализма и национализма, интеграции и сепаратизма, демократии и авторитаризма; Россия в начале XX века; объективная потребность индустриальной модернизации России; российские реформы в контексте общемирового развития в начале века; политические партии России: генезис, классификация, программы, тактика; Россия в условиях мировой войны и общенационального кризиса; революция 1917 года; гражданская война и интервенция, их результаты и последствия; российская эмиграция; социально-экономическое развитие страны в 20-е годы; НЭП; формирование однопартийного политического режима; образование СССР; культурная жизнь страны в 20-е годы; внешняя политика; курс на строительство социализма в одной стране и его последствия; социально-экономические преобразования в 30-е годы; усиление режима личной власти Сталина; сопротивление сталинизму; СССР накануне и в начальный период второй мировой войны; Великая отечественная война; социально-экономическое развитие, общественно-политическая жизнь, культура, внешняя политика СССР в послевоенные годы; холодная война; попытки осуществления политических и экономических реформ; НТР и ее влияние на ход общественного развития; СССР в середине 60–80-х гг.: нарастание кризисных явлений; Советский Союз в 1985-1991 гг.; перестройка; попытка государственного переворота в 1991 году и ее провал; распад СССР; Беловежские соглашения; октябрьские события 1993 г.; становление новой российской государственности (1993-1999 гг.); Россия на пути радикальной социально-экономической модернизации; культура в современной России; внешнеполитическая деятельность в условиях новой геополитической ситуации 
	4/144
	ОК-1

ОК-2 

ОК-4

ОК-5

ОК-7 

ОК-8

ОК-14

ОК-16

ПК-1

ПК-6

ПК-7

	Б1.Б2
	Иностранный язык
	Лексический минимум в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера; грамматические навыки, обеспечивающие  коммуникацию  общего характера без искажения смысла при письменном и устном общении; основные грамматические явления, характерные для профессиональной речи; понятие об обиходно-литературном,  официально-деловом и научном стилях, стиле художественной литературы; основные особенности научного стиля; культура и традиции стран изучаемого языка, правила речевого этикета; говорение; диалогическая и монологическая речь с использованием наиболее употребительных и  относительно простых лексико-грамматических средств в основных  коммуникативных ситуациях неофициального и официального общения; чтение; виды  текстов: несложные  прагматические тексты и тексты по широкому и узкому профилю специальности; письмо; виды речевых произведений: аннотация, реферат, тезисы, сообщения, частное письмо, деловое письмо, биография.
	7/252
	ОК-7

ОК-8

ОК-9

	Б1.Б3
	Философия 
	Предмет философии; место и роль философии в культуре; становление философии; основные направления, школы философии и этапы ее исторического развития; структура философского знания; учение о бытии; монистические и плюралистические концепции бытия, самоорганизация бытия; понятия материального и идеального; пространство, время; движение и развитие, диалектика; детерминизм и индетерминизм; динамические и статистические закономерности; научные, философские и религиозные картины мира;человек, общество, культура; человек и природа; общество и его структура; гражданское общество и государство; человек в системе социальных связей; человек и исторический процесс: личность и массы, свобода и необходимость; формационная и цивилизационная концепции общественного развития; смысл человеческого бытия; насилие и ненасилие; свобода и ответственность; мораль, справедливость, право; нравственные ценности; представления о совершенном человеке в различных культурах;эстетические ценности и их роль в человеческой жизни; религиозные ценности и свобода совести; сознание и познание; сознание, самосознание и личность; познание, творчество, практика; вера и знание; понимание и объяснение; рациональное и иррациональное в познавательной деятельности; проблема истины; действительность, мышление; логика и язык; искусство спора; основы логики; научное и вненаучное знание; критерии научности; структура научного познания, его методы и формы; рост научного знания; научные революции и смены типов рациональности; наука и техника; будущее человечества; глобальные проблемы современности; взаимодействие цивилизаций и сценарии будущего. 
	4/144
	ОК-5

ОК-6

	Б1.Б4
	Экономика 
	Введение в экономическую теорию; блага; потребности, ресурсы; экономический выбор; экономические отношения; экономические системы; основные этапы развития экономической теории; методы экономической теории; микроэкономика; рынок; спрос и предложения; потребительские предпочтения и предельная полезность; факторы спроса; индивидуальный и рыночный спрос; эффект дохода и эффект замещения; эластичность; предложение и его факторы; закон убывающей предельной производительности; эффект масштаба; виды издержек; фирма; выручка и прибыль; принцип максимизации прибыли; предложение совершенно конкурентной фирмы и отрасли; эффективность конкурентных рынков; рыночная власть; монополия; монополистическая конкуренция; олигополия; антимонопольное регулирование; спрос на факторы производства; рынок труда; спрос и предложение труда; заработная плата и занятость; рынок капитала; процентная ставка и инвестиции; рынок земли; рента; общее равновесие и благосостояние; неравенство; внешние эффекты и общественные блага; роль государства; макроэкономика: национальная экономика как целое; кругооборот доходов и продуктов; ВВП и способы его измерения; национальный доход; располагаемый личный доход; индексы цен; безработица и ее формы; инфляция и ее виды; экономические циклы; макроскопическое равновесие; совокупный спрос и совокупное предложение; стабилизационная политика; равновесие на товарном рынке; потребление и сбережения; инвестиции; государственные расходы и налоги; эффект мультипликатора; бюджетно-налоговая политика; деньги и их функции; равновесие на денежном рынке; денежный мультипликатор; банковская система; денежно-кредитная политика; экономический рост и развитие; международные экономические отношения; внешняя торговля и торговая политика; платежный баланс; валютный курс; особенности переходной экономики России; приватизация; формы собственности; предпринимательство; теневая экономика; рынок труда; распределение и доходы; преобразования в социальной сфере; структурные сдвиги в экономике; формирование открытой экономики.
	3/108
	ОК-1

ОК-3

ОК-4

ОК-5

ОК-10

ПК-1

ПК-2

ПК-6

ПК-

	Б1.В1
	Русский язык и культура речи
	Стили современного русского литературного языка. Языковые нормы, ее роль  в становлении и функционировании литературного языка. Речевое взаимодействие. Основные единицы общения. Устная и письменная разновидности литературного языка. Нормативные, коммуникативные, этические аспекты устной и письменной речи. Функциональны стили  современного русского языка. Взаимодействие функциональных стилей. Научный стиль. Специфика использования элементов различных языковых уровней в научной речи. Речи нормы учебной и научной сфер деятельности. Официально-деловой стиль, сфера его функционирования, жанровое разнообразие. Языковые формулы официальных документов. Приемы унификации языка служебных документов.  Интернациональные свойства русской официально-деловой письменной речи. Язык и стиль распорядительных совершенствования навыков грамотного письма и говорения документов. Язык и стиль коммерческой корреспонденции. Язык и стиль инструктивно-методических документов. Реклама в деловой речи. Правила оформления документов. Речевой этикет в документе.  Жанровая дифференциация, отбор языковых средств  в публицистическом стиле. Особенности устной публичной речи. Оратор и его аудитория. Основные виды аргументов. Подготовка речи: выбор темы, цель речи, поиск материала, начало, развертывание и завершение речи. Основные приемы поиска материала и виды вспомогательных материалов. Словесное оформление публичного выступления. Понятность. Информативность и выразительность публичной речи. Разговорная речь в системе функциональных разновидностей русского литературного языка. Условия функционирования разговорной речи,  роль внеязыковых факторов. Культура речи. Основные направления совершенствования грамотного письма и говорения речи
	4/144
	ОК-1

ОК-2

ОК-5



	Б1.В2
	Правоведение
	Государство и право, система российского права, конституция Российской Федерации - основной закон  государства, понятие гражданского правоотношения, физические и юридические лица, право собственности, административные правонарушения и  административная  ответственность, уголовная ответственность за совершение преступлений, особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности. 
	3 / 108
	ОК- 4, 14 

ПК- 17

	Б1.В.3
	Организация и управление предприятием
	Организация и управление предприятием как система научных знаний и область практической деятельности. Этапы развития теории организации и планирования производства. Основные тенденции и закономерности развития организации и управления производства на машиностроительных  предприятиях отрасли. Научные основы организации и управления предприятием: система категорий, основные элементы и принципы эффективной организации управления производством. Производственные системы и их виды, предприятие как производственная система, классификация предприятий; производственный процесс. Производственный цикл и его длительность, организация и планирование производственных процессов во времени и в пространстве. Формы организации и управления предприятием: специализация производственных систем, концентрация производства, комбинирование и кооперация производства. Организационные типы предприятия: единичный, серийный, массовый, их особенности и методы идентификации. Основы проектирования производственных систем: процесс проектирования, его этапы, исходные данные, особенности проектирования поточного производства. 
	4/144
	ОК-1

ОК-3

ОК-4

ОК-5

ОК-7

ОК-8

ПК-1



	
	Б1.ДВ1 Дисциплины по выбору
	4/ 144
	

	1
	Социология
	Предыстория и  социально-философские предпосылки социологии как науки, общество и социальные институты, мировая система и процессы глобализации, социальные группы  и  общности, виды общностей, общность и личность, малые группы и коллективы, социальная организация; социальные движения, социальное неравенство, стратификация и социальная  мобильность; понятие социального статуса, личность как социальный тип, социальный контроль и девиация, социальные изменения, социальные революции и реформы, концепция социального прогресса, место России в мировом сообществе; методы социологического исследования.
	2 /72
	ОК-14; 

ПК-14

	2
	Политология
	Объект, предмет и метод политической науки. Функции политологии. Политическая жизнь и властные отношения. Роль и место политики в жизни современных обществ. Российская политическая традиция: истоки, социокультурные основания, историческая динамика. Политическая власть. Политическая система. Политические режимы, политические партии, электоральные системы. Политические отношения и процессы. Политические конфликты и способы их разрешения. Политические технологии. Политические организации и движения. Политические элиты. Политическое лидерство. Мировая политика и международные отношения. 
	2 /72
	ОК-1

ОК-3

ОК-7

ОК-8

ОК-9

ОК-10

ОК-16

	Б1.ДВ2. Дисциплины по выбору

	1
	Педагогика и психология
	Предмет, объект и меды психологии. Психика, поведение и деятельность. Основные функции психики. Мозг и психика. Структура психики. Основные психические процессы. Структура сознания. Познавательные процессы. Эмоции и чувства. Психическая регуляция поведения и деятельности. Психология личности.

Объект, предмет, задачи, функции, методы педагогики. Основные категории педагогики: образование, воспитание, обучение, педагогическая деятельность, педагогическое взаимодействие, педагогическая технология, педагогическая задача.
	3/108
	ОК-1

ОК-3

ОК-7

ОК-8

ОК-9

ПК-8

ПК-



	2
	Микроэкономика
	Микроэкономика как основа принятия решений. Совокупная полярность предельная полезность. Максимизация полезности и равновесие потребителя. Концепция кривых безразличий. Бюджетные ограничения и равновесие потребителя. Факторы потребительских предприятий  бюджетные колебания. Производство и его факторы. Издержки производства и предпринимательский  доход. Основные черты  и многообразие форм фирмы. Планирование деятельности фирмы. Маркетинг фирмы. Учет и контроль деятельности фирмы. Финансовая и инвестиционная деятельность.

Равновесие рынка. Равновесие спроса и предложения. Совершенная и несовершенная конкуренция. Равновесие рынков ресурсов. Экономика и благосостояние. Расстройство рынка и роль государства.
	3/108
	ОК–4

ОК–5

ОК–9

ПК-1

	Б1.ДВ3. Дисциплины по выбору

	1
	История Дагестана
	Кавказ в доисторическую эпоху. Возникновение общинно-родовых отношений на Северном Кавказе. Распространение ислама на Северном Кавказе. Зарождение государств на Кавказе. Дагестан в средние века. Кавказская война и ее последствия для Дагестана. Гражданская война и Дагестан. Современный Дагестан
	2/72
	ОК-13

ОК–18

ПК–13

ПК–14



	2
	История отрасли
	Развитие вычислительной техники ЭВМ пяти поколений и элементная база для их построения. История развития … Развитие операционных систем. Развитие сетевых технологий и систем передачи данных


	2/ 72
	ОК–6

ОК–8



	Б2
	Математический и естественнонаучный цикл 
	51/ 1584
	

	
	Базовая часть
	
	

	Б2.Б1
	Математика
	Аналитическая геометрия, многомерная евклидовая геометрия, дифференциальная геометрия кривых и поверхностей, элементы топологий; линейная алгебра; последовательности и ряды; дифференциальное и интегральное исчисления; векторный анализ и элементы теории поля; гармонический анализ; преобразования Лапласа и Фурье; дифференциальные уравнения, элементы теории функций и функционального анализа; функции комплексного переменного; вероятность и статистика: теория вероятностей, случайные процессы, статистическое оценивание и проверка гипотез, статистические методы обработки экспериментальных данных; вариационное исчисление и оптимальное управление; уравнения математической физики. 
	6/224
	ОК-1

ОК-2



	Б2.Б2
	Физика
	Физические основы механики: понятие состояния в классической механике, уравнения движения, законы сохранения, инерциальные и неинерциальные системы отсчета, кинематика и динамика твердого тела, жидкостей и газов, основы релятивистской механики; физика колебаний и волн: гармонический и агармонический осциллятор, свободные и вынужденные колебания, интерференция и дифракция волн;    молекулярная физика и термодинамика: три начала термодинамики, термодинамические функции состояния, классическая и квантовая статистики, кинетические явления, порядок и беспорядок в природе; электричество и магнетизм: электростатика и магнитостатика в вакууме и веществе, электрический ток, уравнение непрерывности, уравнения Максвелла , электромагнитное поле, принцип относительности в электродинамике; оптика: отражение и преломление света, оптическое изображение, волновая оптика, принцип голографии, квантовая оптика, тепловое излучение, фотоны; атомная и ядерная физика: корпускулярно-волновой дуализм в микромире, принцип неопределенности, квантовые уравнения движения, строение атома, магнетизм микрочастиц, молекулярные спектры, электроны в кристаллах, атомное ядро, радиоактивность, элементарные частицы; современная физическая картина мира: иерархия структур материи, эволюция Вселенной, физическая картина мира как философская категория, физический практикум.
	6 / 216
	ОК-8 

ОК-14 

ОК-19

	Б2.Б3
	Экология
	Биосфера и человек: структура биосферы, экосистемы, взаимоотношения организма и среды, экология и здоровье человека; глобальные проблемы окружающей среды;  экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы; основы экономики природопользования; экозащитная техника и технологии; основы экологического права, профессиональная ответственность; международное сотрудничество в области окружающей среды.
	2/72
	ОК-13

ПК-3

ПК-6

ПК-7

ПК-14

	Б2.Б4
	Информатика
	Основные понятия информатики:  информация, информационная технология, участники процесса обработки информации; компъютер как техническое средство реализации технологий, структура компъютера и программного обеспечения с точки зрения конечного пользователя, средства и алгоритмы представления, хранения и обработки текстовой и числовой информации; среды конечного пользователя; организация и средства человеко-машинного интерфейса, мультисреды и гиперсреды; назначение и основы использования систем искусственного интеллекта;  понятие о сетях ЭВМ, информационных  технологиях на сетях; основы телекоммуникаций и распределенной обработки информации; понятие об экономических и правовых аспектах информационных технологий; основы защиты и информации и сведений, составляющих государственную тайну; методы защиты информации; компьютерный практикум.
	2/73
	ОК-3

ОК-12

	Б2.В1
	Теория вероятностей и математическая статистика
	Вероятность и вероятностные пространства: пространство элементарных событий, действия над событиями, алгебра событий, вероятностное пространство, свойства вероятности, дискретное и геометрическое вероятностное пространство. Условные вероятности и независимость событий: условная вероятность, вероятность произведения событий, формула полной вероятности, формула Байеса, независимость событий. Последовательность испытаний: схема Бернулли и формула Бернулли, теорема Пуассона, теорема Муавра - Лапласса.

Случайные величины: функция распределения, свойства функции распределения, плотность распределения, плотность распределения, свойства, непрерывные распределения, многомерные распределения. Числовые характеристики случайных величин. Закон больших чисел. Характеристическая функция, центральная предельная теорема. Теория случайных функций: корреляционная функция, производная и интеграл, спектр функции. Стационарные случайные функции. Эргодические процессы. Элементы математической статистики: выборка, оценка параметров неизвестных распределений, классификация оценок, доверительные интервалы, проверка гипотез, критерии Пирсона.
	2/72
	ОК–10

ПК–2

ПК-4

ПК-6



	Б2.В2
	Дискретная математика
	Теория множеств и отношений: понятие множества, основные определения, операции над множествами, алгебра множеств, соответствия на множествах, отображения и функции, отношения на множествах, упорядоченное множество и комбинаторика; теория нечетких множеств и отношений: понятие лингвистической переменной, функции принадлежности, алгебра нечетких множеств, операции над нечеткими множествами, отношения нечетких множеств; Булева алгебра: булевы функции, равносильные формулы, аналитическое представление формул булевой алгебры, нормальные формы формул, системы функций алгебры логики,     

Теорема Поста-Яблонского, базисы; теория графов, основные определения, ориентированные и неориентированные графы, операции над графами, структурные характеристики графов, числовые характеристики графов, обходы графов, эйлеровы и гамильтоновы графы, деревья, ориентированные, неориентированные, упорядоченные деревья,  графы типа сетей, транспортные сети, транспортная задача, алгоритм Форда-Фалкерсона, сети Петри.
	6/216
	ОК–10

ПК–2

ПК-4

ПК-6




	Б2.В3
	Математическая логика и теория алгоритмов
	Основные понятия и определение исчисления высказываний (ИВ):  высказывание и высказывательная форма, логические связки, истинностные таблицы высказываний, алгебра и исчисление высказываний. Язык логики высказываний, формулы и формализация высказываний, способы нахождения значений формулы. Общезначимость  высказываний, правила получения тавтологий, понятие негатива. Логическая равносильность, основные равносильные в ИВ. Обратные и противоположные высказывания, закон контрапозиции. Логическое следование: аргумент, посылки, заключение. Формальная запись аргумента, правильные и неправильные аргументы. Язык ИВ, алфавит ИВ, формулы и подформулы. Аксиомы ИВ, системы аксиом: системы Гильберга, системы Клины. Правила вывода ИВ, правила записи доказательства. Алгоритмы доказательства теории в ИВ. Основные понятия и определения исчисления предикатов (ИП): понятие предиката, связанные и несвязанные переменные, местность предиката, тождественно истинные и тождественно ложные предикаты. Алгебра предикатов: логические операции и кванторы. Язык описания предикатов: синтаксис и семантика. Синтаксис: константа, переменные, функциональные символы, предикатные символы. Производственные элементы: термы, атомы, формулы. Интерпретация в логике предикатов 1-го порядка и общезначимость и противоречивость в ИП, процедура проверки общезначимости и противоречивости формул. Исчисление предикатов. Логические следования и теорема дедукции. Нормальные формы. Особенности вывода в ИП. Стандартизация связанных переменных. Метод резолюции, алгоритм метода резолюций.  Принцип логического программирования. Темпоральные логики; нечеткие и модальные логики; нечеткая арифметика; алгоритмическая логика Ч.Хоара. Понятие вычислительной функции. Рекурсивные функции: базовые, операторы. Определение алгоритма и свойства. Машина Тьюринга, нормальный алгоритм Маркова. Алгоритмически неразрешимые проблемы. Тезис Черча. Первая и вторая теории Геделя. Меры сложности алгоритмом. Легко и трудноразрешимые задачи. Классы задач Р и NP, NP – полные задачи. Понятия сложности вычислений; эффективности алгоритмы. Основы нечеткой логики. Элементы алгоритмической логики. 
	5/180
	ОК–10

ПК–2

ПК-4

ПК-6



	Б2.В3
	Вычислительная математика
	Особенности математических вычислений, реализуемых на ЭВМ: представление чисел в форме с фиксированной и плавающей запятой; диапазон и погрешности представления, операции над числами, свойства арифметических операций.

Теоретические основы численных методов: погрешности вычислений, устойчивость и сложность алгоритма (по памяти, по времени); численные методы линейной алгебры; решение нелинейных уравнений и систем; интерполяция функции, численное интегрирование  и дифференцирование; решение ОДУ; методы приближения и аппроксимации функций; преобразование Фурье, равномерное приближение функций, математические программные системы.


	2/72
	ОК–10

ПК–2

ПК-4

ПК-6



	Б1. ДВ1.  Дисциплины по выбору

	1.
	Теория автоматов
	Основные понятия и проблематика теории автоматов. Автомат как дискретный преобразователь информации. Формализованное представление конечного автомата. Абстрактная модель компьютера. Таблицы переходов и выходов. Диаграмма или граф переходов. Микропрограмма. Алгоритм функционирования автомата. Примеры задания автоматов

Автоматы Мили и Мура, их отличие и способы задания. Построение автомата Мили, эквивалентного автомату Мура, и обратное построение. Совмещенная модель автомата. Параллельное и последовательное соединение автоматов. Автоматы с обратной связью. Примеры соединения автоматов.

Расширенные функции переходов и выходов автоматов. Понятие прямого произведения двух автоматов. Теорема Мура. Примеры эквивалентных автоматов. Постановка задачи минимизации автоматов. Эквивалентные состояния автомата. Классы эквивалентных состояний. Алгоритм определения максимального отношения эквивалентности. Пример минимизации конечного автомата

Граф переходов и табличное представление автомата, реализующего реальную ситуацию. Программная реализация с построением алгоритма программы, топология которого повторяет топологию графа переходов автомата. Аппаратная реализация на функциональном уровне с построением блока памяти

Понятие внешнего события. Введение параметров с бесконечной областью определения. Понятие гиперсостояния. Примеры реализации расширенной модели.

Автоматы – распознаватели последовательностей входных сигналов. Алгоритмические операции над языками: распознавание и преобразование. Состав языка: словарь, символ, цепочка или предложение. Примеры автоматных языков. Метод задания языка. Порождающие и распознающие грамматики как конечные механизмы задания языка. Формализованное представление конечного автомата-распознавателя. Примеры представления распознавателей в виде графов переходов. Эквивалентность и минимизация автоматных распознавателей. Недетерминированные распознаватели. Синтаксические диаграммы. Трансляторы автоматных языков.

Интуитивное определение алгоритма. Проблема алгоритмической неразрешимости. Машина Тьюринга (МТ) как автоматическое устройство реализации любого алгоритма. Модель МТ как расширение модели конечного автомата. Представление МТ в виде графа переходов. Реализация МТ. Примеры работы МТ.


	5/180
	ОК–10

ПК–2

ПК-4

ПК-6

ПК-11

	2.
	Теория принятия решения
	Основные понятия исследования операций и системного анализа; методологические основы  теории принятия решений; задачи выбора решений, отношения, функции выбора, функции полезности, критерии; детерминированные стохастические задачи, задачи в условиях неопределенности; задачи скалярной оптимизации, линейные, нелинейные, дискретные; многокритериальные задачи, Парето-оптимальность, схемы компромиссов; динамические задачи, Марковские модели принятия решений; принятие решений в условиях неопределенности.  
	5/180
	ОК–10

ПК–2

ПК-4

ПК-6



	Б1. ДВ1.  Дисциплины по выбору

	1.
	Методы оптимизации
	Постановка задачи оптимизации. Методы аналитического поиска оптимальных решений. Методы однопараметрического локального поиска (метод касательных, метод золотого сечения, метод хорд, метод дихотомии, метод стохастической аппроксимации).

Методы многопараметрического локального поиска (покоординатный метод, метод градиента, метод локального случайного поиска). 

Алгоритмы глобального поиска (метод глобального случайного поиска, метод сглаживания глобального поиска)

Условная оптимизация (метод подстановки, метод проекции, метод штрафных функций).

Многопараметрическая оптимизация по Парето. Линейное и динамическое программирование.
	5/180
	ОК–10

ПК–2

ПК-4

ПК-6



	2.
	Исследование операций
	Предмет и задачи исследования операций. Разновидности задач  исследования операций и подход к их решению. Линейное программирование. Динамическое программирование. Марковские случайные процессы. Теория массового обслуживания. Статическое моделирование случайных процессов (Метод Монте-Карло). Игровые модели обоснования решений.
	5/180
	ОК–10

ПК–2

ПК-4

ПК-6



	Б3
	Профессиональный цикл 
	95 / 2862
	

	
	Базовая часть
	
	

	Б3.Б.1
	Инженерная и компьютерная графика
	Элементы начертательной геометрии: задание точки, прямой, плоскости и многогранников на комплексном чертеже Монжа, позиционные и метрические задачи, способы преобразования чертежа, многогранники; инженерная графика: конструкторская документация,   оформление чертежей, изображения, надписи и обозначения, аксонометрические проекции деталей, изображения и обозначения элементов деталей, рабочие чертежи и эскизы деталей, изображения сборочных единиц, сборочные чертежи деталей; понятие о компьютерной графике: геометрическое моделирование и его задачи, графические объекты, примитивы и их атрибуты, применение интерактивных графических систем для выполнения и редактирования изображений и чертежей, решение задач геометрического моделирования.
	4/144
	ОК–1

ОК-9

ПК–2

ПК-4

ПК-6



	Б3.Б2
	Безопасность жизнедеятельности
	Человек и среда обитания, характерные состояния системы «человек - среда обитания»;  основы физиологии труда и комфортные условия жизнедеятельности в техносфере; критерии комфортности; негативные факторы техносферы, их воздействие на человека и природную среду; критерии безопасности; опасности технических систем: отказ, вероятность отказа, качественный и количественный анализ опасностей; средства снижения травмоопасности и вредного воздействия технических систем; безопасность функционирования автоматизированных и роботизированных производств; безопасность в чрезвычайных ситуациях; управление безопасностью жизнедеятельности; правовые и нормативно-технические основы управления; системы контроля требований безопасности и экологичности; профессиональный отбор операторов технических систем; экономические последствия и материальные затраты на обеспечение безопасности жизнедеятельности; международное сотрудничество в области безопасности жизнедеятельности.
	3/108
	ОК-4

ОК-10

	Б3.Б.3
	Электротехника, электроника и схемотехника
	Основные понятия и законы электромагнитного поля и теории электрических и магнитных цепей; теория линейных электрических цепей (цепи постоянного, синусоидального и несинусоидального токов), методы анализа линейных цепей с двухполюсными и многополюсными элементами; трехфазные цепи; переходные процессы в линейных цепях и методы их расчета; нелинейные электрические  и магнитные цепи постоянного и переменного тока; переходные процессы в нелинейных цепях; аналитические и численные методы анализа нелинейных цепей; цифровые (дискретные) цепи и их характеристики; теория электромагнитного поля, электростатическое поле; стационарные электрическое и магнитное поля; переменное электромагнитное поле; электромагнитное экранирование; численные методы расчета электромагнитных полей при сложных граничных условиях; современные пакеты прикладных программ расчета электрических цепей и электромагнитных полей на ЭВМ; 

Схемы замещения, параметры и характеристики полупроводниковых приборов;  усилительные каскады переменного и постоянного тока; частотные и переходные характеристики; обратные связи в усилительных устройствах; операционные и решающие усилители; активные фильтры; компараторы; аналоговые ключи и коммутаторы; вторичные источники питания; источники эталонного напряжения и тока; цифровой ключ; базовые элементы, свойства и сравнительные характеристики современных интегральных систем элементов; методы и средства автоматизации схемотехнического проектирования электронных схем.
	6/216
	ПК-1

ПК-2



	Б3.Б.4
	Метрология, стандартизация и сертификация
	Основные понятия и определения метрологии;  виды измерений; погрешности измерений; вероятностные оценки погрешности измерения; средства измерений; основы метрологического обеспечения; метрологические характеристики средств измерения и их  нормирование; сигналы измерительной информации; структурные схемы и свойства средств измерений в статическом режиме; средства измерений в динамическом режиме; средства измерения электрических, магнитных и неэлектрических величин; измерительные информационные системы; подготовка измерительного эксперимента; обработка результатов измерения; правовые основы обеспечения единства измерений; основные положения закона РФ об обеспечении единства измерений; структура и функции метрологической службы организаций, являющихся юридическими лицами; правовые основы и научная база стандартизации; государственный контроль и надзор за соблюдением требований государственных стандартов; основные цели, объекты, схемы и системы сертификации; обязательная и добровольная сертификация; правила и порядок проведения сертификации.
	4/144
	ОК-11

ОК-14

ОК-15

	Б3.Б.5
	Программирование 
	Основные виды, этапы проектирования и жизненный цикл  программных продуктов; синтаксис и семантика алгоритмического языка программирования; структурное и модульное программирование; типизация и структуризация программных данных; статические и динамические данные; сложные структуры данных (списки, деревья, сети); потоки ввода-вывода; файлы; проектирование программных алгоритмов (основные принципы и подходы); классы алгоритмов; методы частных целей, подъемы ветвей и границ, эвристика; рекурсия и итерация; сортировка и поиск; методы и средства объектно-ориентированного программирования; стандарты на разработку прикладных программных средств; документирование, сопровождение и эксплуатация программных средств.
	6/ 216
	ОК–1

ОК-10

ОК-12

ОК-13

ПК–2

ПК-4

ПК-6



	Б3.Б6
	Защита информации
	Код, кодирование, алфавит, переход с одного алфавита на другой.

Назначение кодирования: кодирование неструктурированных и структурированных данных. Машинный байтовый алфавит. Коды ASCII, КОИ-7, ДКОИ. Кодирование для обеспечения сжатия сообщений. Кодирование для обеспечения достоверности сообщений. Коды, обнаруживающие и исправляющие ошибки. Защита информации. Угрозы безопасности: хищение, разоружение, модификация. Фрагментарная и комплексная защита. Система защиты, политика безопасности. Методы защиты. Классы защищенности автоматизированных систем управления обработки информации.
	4/144
	ОК-11

ОК-12

ПК–3

ПК-4

ПК-5

ПК-6



	Б3.Б7
	ЭВМ и периферийные устройства
	Цели и задачи дисциплины. История и направления развития ЭВМ и периферийных устройств.

Архитектуры ЭВМ и вычислительных систем (ВС). Классификация ЭВМ. Принципы программного управления, распределенной и параллельной обработки информации. Режимы функционирования ВС. Представление информации в ЭВМ, способы ее обработки.

Иерархическая структура памяти ЭВМ. Классификация запоминающих устройств (ЗУ), их параметры. Физические принципы и конструктивные особенности реализации памяти. Статические БИС ЗУ с произвольным доступом. Оперативная память (ОП). Статическая ОП. Особенности буферных и сверхоперативных ЗУ, их реализация на серийных микросхемах. Динамические ЗУ. Структура и принципы построения ОП на динамических БИС ЗУ. Постоянная память, ее применение в ЭВМ. БИС ПЗУ, их особенности, разновидности. Кэш-память, алгоритмы обеспечения когерентности. Память в графических подсистемах компьютера. Страничная организация памяти, алгоритмы замещения страниц. Сегментация памяти. Защита памяти. Динамическое распределение памяти. Виртуальная память. Алгоритмы управления многоуровневой памятью.

Декомпозиция вычислительного устройства на операционный и управляющий блоки. Описание вычислительных устройств на поведенческом, регистровом и вентильном уровне. Назначение, параметры и классификация АЛУ. Выполнение операций сложения, вычитания, умножения и деления с фиксированной и плавающей запятой. Особенности выполнения логических операций. Многофункциональные АЛУ. БИС арифметико-логических устройств. Особенности АЛУ микропроцессоров.

Принципы действия управляющих автоматов с хранимой в памяти и "жесткой" логикой. Микропрограммное управление. Модели управляющих устройств на уровне регистровых передач. Подходы к синтезу управляющих устройств. Реализация управляющих устройств на программируемых логических матрицах и матричных БИС.

Системы команд ЭВМ, способы адресации в различных семействах ЭВМ. Форматы команд.. Процессоры с сокращенным (RISC) и усложненным (CISC) наборами команд. Структурная схема процессора. Микропрограммная реализация команд процессора. Система приоритетных прерываний и ее характеристики. Источники прерываний и обрабатывающие программы. Принцип совмещения выполнения операций во времени. Конвейеризация и векторизация обработки данных. Взаимодействие функциональных блоков процессора при выполнении команд. Особенности построения специализированных процессоров.

Назначение, физические принципы работы и параметры внешних устройств ЭВМ: накопителей на магнитных дисках, оптических ЗУ, принтеров, плоттеров, сканеров.

Проблемы передачи данных в ЭВМ. Типы используемых каналов передачи данных. Интерфейсы, их параметры и особенности реализации. Системные интерфейсы ЭВМ. Интерфейсы магистрально-модульных микропроцессорных систем. Каналы ввода-вывода данных: функции, параметры, классификация, структура, примеры реализации. Интерфейсы периферийных устройств, общая характеристика. Примеры интерфейсов внешних запоминающих устройств. Интерфейсы информационно-измерительных вычислительных систем. Их роль в автоматизации научных исследований, примеры.
	7/252
	ОК-4

ОК-12

ПК–2

ПК-4



	Б3. Б8
	Операционные системы
	Цели и задачи дисциплины. Основные определения и принятые соглашения. Эволюция операционных систем. Современные операционные системы и области их использования

Мультипрограммирование. Режим разделения времени. Многопользовательский режим работы. Режим работы и ОС реального времени. Универсальные операционные системы и ОС специального назначения. Классификация операционных систем. Модульная структура построения ОС. Генерация операционных систем. Переносимость операционных систем. Связь операционных систем с архитектурой процессора. Понятие вычислительной системы. Виды вычислительных ресурсов. Потребности ОС в вычислительных ресурсах.

Управление процессами и потоками. Алгоритмы планирования вычислительных процессов. Вытесняющие и невытесняющие алгоритмы планирования. Средства синхронизации и взаимодействия процессов. Управление оперативной памятью. Методы распределения памяти. Распределение памяти фиксированными разделами и разделами переменной величины. Методы распределения с использованием дискового пространства. Понятие виртуальной памяти. Страничное, сегментное, странично-сегментное распределение. Свопинг. Средства вызова подпрограмм и задач. Файловая система. Логическая организация файла. Физическая организация файлов. Права доступа к файлу. Кеширование диска. Современные архитектуры файловых систем. Управление распределенными ресурсами. Концепция удаленного доступа.

История создания. Общая характеристика Windows как сетевой многопользовательской и многозадачной ОС . Windows 98, NT, Me, 2000, XP, Vista. Структура Windows. Объекты. Диспетчеризация и контроль доступа. Типы объектов, структура объектов, управление объектами и защита объектов. Процессы и потоки. Многозадачность и многопоточность. Синхронизация потоков и процессов. Диспетчер виртуальной памяти в Windows. Совместное использование памяти. Защита памяти. Механизм реализации виртуальной памяти. Стратегия подкачки страниц. Ядро Windows. Планирование потоков. Обработка прерываний и исключений. Восстановление после сбоев. Система ввода/вывода и файловая система Windows. Обработка ввода/вывода. Драйверы -однослойные и многослойные. Файловая система NTFS. Принципы построения и защита от сбоев и несанкционированного доступа. Сетевые возможности Windows. Сетевое API.

Введение в ОС UNIX. Общая характеристика ОС UNIX как многозадачной и многопользовательской мобильной ОС разделения времени. История развития и разновидности ОС UNIX. Концептуальные особенности. Инструментальные средства ОС UNIX. Понятие процесса и ядра. Сегментация виртуального адресного пространства процесса. Структура контекста процесса. Идентификатор и дескриптор процесса. Структура таблицы процессов. Фазы процесса. Смена фазы процесса посредством системных вызовов, внутренних и внешних прерываний. Иерархия процессов. Программное управление процессами посредством системных вызовов ядра. Типовая иерархия процессов в многопользовательском режиме. Диспетчеризация и синхронизация процессов. Понятия приоритета и очереди процессов. Средства обработки сигналов. Понятие событийного программирования. Средства коммуникации процессов. Программные каналы. Программирование межпроцессорного обмена через канал. Конвейеры команд. Понятие и внутреннее устройство файловой системы. Структура суперблока файловой системы. Индексный файл. Структура индексного дескриптора. Тип и код защиты фала. Многопользовательская защита данных. Схема адресации блоков данных. Иерархическое представление файловой системы. Монтирование, проверка и создание файловых систем. Разновидности файлов. Каталоги. Регулярные и специальные файлы. Архивы и библиотеки. Компиляция программ и редактирование связей. Организация каталога. Типовая структура каталогов корневой файловой системы. Специальные блоко- и байт-ориентированные файлы. Организация доступа к драйверам периферийных устройств. Управление файлами. Таблица индексных дескрипторов. Системная таблица файлов, таблица открытых файлов в контексте процесса. Программирование обработки файлов. Стандартный ввод-вывод. Перенаправление стандартного ввода-вывода с помощью системных вызовов ядра и средствами интерпретатора команд.
	6/216
	ОК–1

ОК-10

ОК-11

ОК-12

ОК-13

ПК–2

ПК-4

ПК-6



	Б3. Б9
	Сети и телекоммуникации
	Классификация вычислительных сетей. Понятие протокола. Документы (IETF (Internet Engineering Task Force), RFC, IEEE). Эталонная модель взаимосвязи открытых систем (ISO model). Пятиуровневая концептуальная модель иерархии протоколов семейства TCP/IP (RFC 791 и RFC 1349). Способы коммутации. Коммутация каналов. Коммутация пакетов Коммутирующие матрицы. Виды связи и режимы работы сетей передачи сообщений. Связь с установлением и без установления соединения. Сети одноранговые и "клиент/сервер". Понятие топологии сети.

Каналы передачи данных Количество информации. Энтропия. Коэффициент избыточности сообщения. Основные используемые коды. Асинхронное и синхронное кодирование. Способы контроля правильности передачи данных. Код Хемминга. Циклические коды. Коэффициент сжатия. Алгоритмы сжатия.

Методы доступа. Протоколы ЛВС. Множественный доступ с контролем несущей и обнаружением конфликтов. Маркерные методы доступа. Сети Ethernet. Структура кадра. Высокоскоростные ЛВС. Сеть FDDI. RadioEthemet. WiFi. Аппаратные средства ЛВС. Повторители, концентраторы, мосты.

Функции сетевого и транспортного уровней. Транспортные и сетевые протоколы. Назначение коммутаторов, маршрутизаторов, шлюзов. Маршрутизация. Алгоритмы маршрутизации Беллмана-Форда и OSPF. Стек протоколов TCP/IP, его связь с моделью ISO/OSI. Протокол IP. IPv4 и IPv6. Протоколы ARP\RARP. Протокол ICMP. Транспортные протоколы TCP и UDP. Система доменных имен DNS. Система имен NetBIOS. Протоколы NetBIOS/SMB. Динамическое конфигурирование узлов DHCP. Протоколы SPX/IPX. Сетевые ОС Функции и характеристики сетевых операционных систем (ОС).

Сети Intranet, Internet, Extranet . Определения, сходства и различия. Сервисы территориальных сетей. Internet. Протоколы теледоступа. Электронная почта. Файловый обмен. Вспомогательные системы Archie и Whois. Протокол эмуляции терминала Telnet. Телеконференции и "доски объявлений". Видеоконференции. Доступ к распределенным базам данных. Информационная система WWW. Реализация сетевых протоколов и служб в OS Unix и Windows. Информационная безопасность в сетях. Подходы к обеспечению информационной безопасности. Виртуальные частные сети VPN. Сети Х.25 и Frame Relay. Сети ATM Протоколы туннелирования. VPN-соединение. Шифрование данных с использованием IPSec. Режим передачи. Режим туннелирования. Шифрование на уровне соединения SSL. Использование средств шифрования на уровне приложений. PGP. Фильтрация трафика маршрутизаторами и межсетевыми экранами. Рекомендации по проектированию корпоративных вычислительных сетей.
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	Б3. Б10
	Базы данных
	Концепция развития баз и банков данных. Трехуровневая архитектура банка данных. Свойства банка данных. Назначение и основные функции СУБД. Настольные и профессиональные СУБД, архитектура "клиент-сервер". Порядок проектирования банка данных. Пользователи банка данных.

Инфологическое проектирование БД. Модели предметной области. Модель типа "сущность-связь", ее основные категории и принципы построения. Теория нормализации отношений и ее применение для построения инфологических моделей предметных областей. Логическое проектирование БД. Типы логических моделей данных. Структуры, операции , внутренние ограничения логических моделей. Сетевая модель данных. Реляционная модель данных. Реляционная алгебра и реляционное исчисление, как основы построения языков реляционных СУБД. Процедурные и непроцедурные языки. Физическое проектирование БД. Упорядоченные файлы — методы доступа и поиска. Хеширование. В-деревья. Неупорядоченные файлы. Индексные файлы. Кластеризация. Современные CASE-средства проектирования баз данных. Определение бизнес правил. Создание сущностей, определение связей. Генерация логической модели. Установление полного набора ссылочной целостности. Командная работа. Управление работой команды

Создание и редактирование таблиц. Правила написания запросов. Соединения и запросы с подзапросами. Представления (view). Триггеры и хранимые процедуры. Процессы и "нити". Управление транзакциями. Журнал транзакций. Протоколы фиксации транзакций. Архивирование и восстановление после сбоев. Система блокировок. Распределение ресурсов. Контроль доступа к ресурсам.

Клиент-серверная архитектура приложений для работы с базами данных. Протокол HTTP. Основы написания клиентской части приложений на языке HTML. Разработка серверной части приложения на PHP. Доступ к базе данных из PHP средствами библиотеки php_mysql.dll.

Определение распределенной БД, особенности построения. 12 свойств распределенной СУБД (по Дейту). Фрагментация, репликация. Альманах: ведение и обновление. Транзакции в распределенной базе данных.
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	Б3.В1
	Моделирование 


	Модели и моделирование. Объект моделирования; модель, её назначение и функции; частные модели. Роль модели в процессе познания. Натурный (физический) и вычислительный эксперименты. Полунатурное моделирование. Классификация моделей и виды моделирования Общая схема разработки математических моделей объектов и систем управления. Этапы математического моделирования. Введение в теорию подобия и анализ размерностей. Изоморфные модели. Преобразование подобия. Константы и критерии подобия. Применение преобразования подобия при моделировании. Основные формы представления моделей систем управления. Методы построения моделей объектов и систем управления на основе формализма Ньютона, Лагранжа и Гамильтона. Принцип Гамильтона. Модели консервативных и диссипативных систем. Сжатие фазового «объёма» диссипативных систем. Методы построения моделей объектов и систем управления на основе законов сохранения. Принцип балансовых соотношений. Методы представления математических моделей систем управления с сосредоточенными и распределенными параметрами. Основные понятия и определения модели сложной системы. Хаотические модели. Методы численного моделирования равновесных и переходных режимов работы систем управления. Программные средства моделирования.
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	Б3.В.2
	Организация ЭВМ, вычислительных систем и комплексов
	Основные характеристики, области применения ЭВМ различных классов;  функциональная и структурная организация процессора; организация памяти ЭВМ; основные стадии выполнения команды; организация прерывания в ЭВМ; организация ввода - вывода; периферийные устройства; архитектурные особенности организации ЭВМ различных классов; параллельные системы; понятие о многомашинных и многопроцессорных вычислительных системах (ВС).
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	Б3.В.3
	Экспертные системы
	Основные свойства, принципы построения, интерфейсы пользователя и эксперта, режимы работы, взаимодействие пользователя и ЭС, основные проблемы. Технология разработки ЭС. Примеры ЭС.
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	Б3.В.4
	Схемотехника ЭВМ и систем
	Задачи и содержание дисциплины. Краткий очерк развития схемотехники ЭВМ. Схемотехника и поколения ЭВМ.

Классификация элементов и типовых функциональных узлов ЭВМ. Системы элементов ЭВМ. Основные требования к системам элементов. Соглашения положительной и отрицательной логики. Статические и динамические параметры и характеристики элементов ЭВМ. Условные графические обозначения элементов и узлов ЭВМ на функциональных и принципиальных электрических схемах согласно ГОСТ Интегральная схемотехника. Интегральные схемы (ИС) общего назначения, заказные и полузаказные ИС. Базовые матричные кристаллы (БМК) и программируемые логические интегральные схемы (ПЛИС). Типовые фрагменты элементов ВМ

Совершенствование базовых логических элементов и функциональный состав элементов транзисторно-транзисторной логики с диодами и транзисторами Шоттки (ТТЛШ). Основные статические и динамические параметры и характеристики базовых элементов серий ИС ТТЛШ. Сравнительная оценка элементов ТТЛШ по быстродействию, помехоустойчивости, нагрузочной способности, функциональному составу, потребляемой мощности. Особенности применения ИС ТТЛШ. Базовые элементы на комплементарных МДП-транзисторах (КМДП-логика) с буферными каскадами. Основные статические и динамические параметры базовых элементов. Двунаправленные ключи. Совместимость ИС КМДП-логики и ТТЛШ. Основные серии ИС КМДП-логики. Функциональный состав элементов серий ИС, особенности применения. Сверхбыстродейсвующие ИС эмиттерно-связанной (ЭСЛ) и истоко-связанной логики на полевых транзисторах с управляющим затвором Шоттки (ПТШЛ) на основе арсенида галлия. Основные статические и динамические параметры базовых элементов серий ИС ЭСЛ и ПТШЛ. Особенности применения ИС ЭСЛ и ПТШЛ. Специальные и вспомогательные элементы ЭВМ. Типы выходных каскадов ИС. Логические элементы с открытым коллектором (стоком), открытым эмиттером, с тремя состояниями выхода. Монтажная логика. Драйверы, шинные формирователи, двунаправленные формирователи. Преобразователи уровней. Пороговые и мажоритарные элементы. Элементы индикации (контроля). Генераторы, одновибраторы. Опто-электронные элементы. Сравнительная оценка систем элементов по основным параметрам: быстродействию, потребляемой мощности, функциональному составу, надежности, стоимости. Перспективы развития элементной базы ЭВМ.

Структурная схема триггера, классификация триггеров. Статические и динамические параметры. Триггер как элементарный цифровой автомат. Способы описания триггеров. Таблицы и функции переходов и выходов. Асинхронные и синхронные триггеры RS -, JK-, Т-, ТV-, D- и DV-типов. Методика структурного синтеза асинхронных и синхронных триггеров. Синхронные триггеры со статическим и динамическим управлением записью. Синхронные триггеры с двухступенчатым запоминанием информации. Взаимное преобразование типов триггеров. Построение синхронного JK-триггера на основе синхронного D-триггера. Асинхронные входы триггеров. Триггеры серий ИС ТТЛШ, ЭСЛ и КМДП-логики.

Классификация функциональных узлов ЭВМ комбинационного типа. Способы реализации функциональных узлов. Переходные процессы в комбинационных схемах. Способы исключения ложных выходных сигналов комбинационных схем. Дешифраторы. Стробируемые и нестробируемые дешифраторы. Дешифраторы-демультиплексоры. Способы наращивания числа входов/выходов дешифратора. Реализация логических функций на основе дешифраторов. Дешифраторы серий ИС ТТЛШ, ЭСЛ, КМДП-логики. Шифраторы. Назначение, принцип действия. Приоритетные шифраторы. Методика синтеза шифраторов. Наращивание числа входов шифраторов. ИС шифраторо. Мультиплексоры. Синтез мультиплексоров. Способы увеличения размерности мультиплексора. Способы реализации произвольных логических функций на основе мультиплексоров. Комбинационные сдвигатели на мультиплексорах. Мультиплексоры серий ИС ТТЛШ, ЭСЛ, КМДП-логики. Преобразователи код-код. Преобразователи прямого кода в обратный и дополнительный и обратно. Преобразователи двоично-десятичных кодов. Преобразователи двоичного кода целых чисел и правильных дробей в двоично-десятичный и обратно. Преобразователи простого двоичного кода в двоичный код Грея и обратно. Преобразователи кодов для управления световыми индикаторами. Преобразователи кодов серий ИС. Функциональные узлы контроля. Узлы свертки кодов по четности/нечетности. Контроль по четности. Контроль по коду Хэмминга. Сумматоры. Классификация сумматоров. Синтез и основные схемы одноразрядных комбинационных сумматоров. Многоразрядные сумматоры. Принципы построения. Способы увеличения быстродействия параллельных сумматоров. Десятичный сумматор. Сумматор последовательного действия. Инкременторы и декременторы. Сумматоры серий ИС ТТЛШ, ЭСЛ и КМДП-логики. Матричные умножители. Алгоритмы и схемы матричных умножителей. Схемы равнозначности слов. Цифровые компараторы. Принципы построения. Способы увеличения разрядности компараторов. Компараторы ИС ТТЛШ, ЭСЛ и КМДП-логики. Арифметико-логические устройства ( АЛУ ). Принцип построения АЛУ ИС ТТЛШ, ЭСЛ и КМДП-логики. Описание функционирования основных узлов комбинационного типа на языке VHDL.

Регистры. Назначение и классификация регистров. Параллельные регистры со статическим и динамическим управлением записью. Последовательные регистры (регистры сдвига). Реверсивные регистры сдвига. Параллельно-последовательные регистры. Синтез универсальных регистров. Способы считывания информации из регистров. Выполнение поразрядных логических операций в регистрах. Регистры серий ИС ТТЛ, ЭСЛ, КМДП-логики. Счетчики. Назначение, классификация. Основные параметры счетчиков. Асинхронные счетчики с последовательным, сквозным и параллельным переносом. Построение “безвентильных” счетчиков. Синхронные счетчики. Методика синтеза синхронных счетчиков. Реверсивные счетчики. Счетчики с произвольным модулем счета. Наращивание разрядности синхронных счетчиков. Оценка параметров быстродействия. Счетчики серий ИС ТТЛШ, ЭСЛ, КМДП-логики. Описание функционирования регистров и счетчиков на языке VHDL

Синхронный и асинхронный принципы организации взаимодействия узлов и устройств ЭВМ. Гонки. Риски сбоя в комбинационных и последовательностных схемах. Основные параметры системы синхронизации. Однофазная, двухфазная и многофазная системы синхронизации. Запоминающие элементы оперативных и постоянных запоминающих устройств на биполярных и МДП- транзисторах. 

Программируемые интегральные схемы. Логические матрицы (ПЛМ). Программируемая матричная логика (ПМЛ). Базовые матричные кристаллы (БМК). Программируемые логические интегральные схемы (ПЛИС). Принципы организации программируемых схем.

Задачи анализа электронных схем комбинационного и накапливающего типов. Программы анализа схем на ЭВМ.

Методы аналого-цифрового и цифро-аналогового преобразования. Основные статические и динамические параметры преобразований. Погрешности преобразований
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	Б3.В.5
	Технология программирования
	История и тенденции развития технологий программирования. Технология программирования как инженерная дисциплина. Основные понятия общей теории систем. Жизненный цикл программных систем.

Определение требований к программной системе. Проектирование программных систем. Спецификации. Основные методы структурного анализа. Структурное проектирование. Основные принципы объектно-ориентированного проектирования. Тестирование и верификация программных систем. CASE-технологии проектирования программных систем.
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	Б3.В.6
	Микропроцессорная техника
	Технико-экономические закономерности развития и совершенствования микропроцессоров. Микропроцессоры и микропроцессорные системы. Основные характеристики МП и их анализ. Области применения МП. Отличительные особенности современных МП. Сравнительный анализ МП с различной архитектурой. Проблемы создания  МП  систем  обработки данных и управления. Критерии выбора МП в системах. Системы управления реального времени. Архитектура и программная модель микропроцессора. Система команд. Требования, предъявляемые к системам команд, форматы команд и методы  адресации. Примеры использования МП в СУ. Микроконтроллеры (МК) и их отличительные особенности. Интерфейсы. Последовательный интерфейс. Режимы работы последовательного интерфейса. Программирование последовательного интерфейса. Параллельный интерфейс. Режимы работы параллельного интерфейса (ПИ). Программирование ПИ. Контроллер приоритетного прерывания (КПП). Каскадирование КПП. Программирование КПП. Примеры использования микроконтроллеров  в СУ. Программное обеспечение МП систем. Языки программирования МП и МК.
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	Б3.В.7
	Машинно-ориентированное программирование
	Место ассемблеров в среде языков программирования: уровни программирования; архитектура процессора: структура памяти, спецификация внутренних регистров, система команд, шинный интерфейс; адресное пространство памяти и ввода-вывода; сегменты и сегментные регистры; внутренние ресурсы МП: флаговый регистр, регистр командного указателя; шинный интерфейс: структура и назначение ШИ, цикл процессора; формирование адреса команды, очередь команд; ассемблирование, выполнение и отладка программы: подготовка исходного текста, объектный код, компоновка программы, ЕХЕ-файл, назначение отладчика, команды отладчика AFD, отладчик TURBO DEBUGAER; система команд МП: требования языка  ассемблер, классификация команд; операторы и директивы: операторы и команды, формат операторов и директив ассемблера; переменные: определение и атрибуты  переменной, директивы определения данных DB, DW, DD, DQ, DT, численные константы, символьные цепочки; основные директивы ассемблера: директивы управления сегментами и определение шин, директива LABEL, арифметические операторы; операторы отношений; команды передачи данных: команды пересылки, обмена, табличного преобразования; команды арифметических операций: команды сложения, вычитания, умножения и деления и их модификации;  команды передачи управления: команды условных и безусловных переходов, стековые команды прерываний; команды логических операций и команды сдвигов: команды логических операций и сдвигов; цепочечные команды: использование предикатов в цепочечных командах, сканирование цепочек, команды управления микропроцессоров.
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	Б3.В.8
	Инновационный менеджмент
	Инновационная инфраструктура. Информационное обеспечение инновации и инновационной деятельности.

 Теоретические основы онноватики. Управление инновационными проектами. Управление проектированием инновационных систем. Управление инновационной деятельностью предприятий 
	3/108
	ОК-5

ОК-8

ОК-11

ОК-14

ОК-16

ПК-1

ПК-4

ПК-9

	Б3.ДВ1 Дисциплины по выбору

	Б3.В1 
	Интеллектуальные системы
	Представление знаний в СИИ: знаковая (семиотическая) система, интенсиональные и экстенсиональные знания, синтаксис, семантика и прагматика знаковой системы.

Модели представления знаний: логические, сетевые и лингвистические.

Формы представления знаний, формы представления задач: в пространстве состояний, сведением задачи и подзадачам, в виде теоремы. Методы и алгоритмы, логика решения задач.

Метод решения задач, основанный на доказательстве теорем. Доказательство теоремы в исчислении предикатов (ИП). Тождественные преобразования формул в ИП, правила представления формулы  в виде множества дезъюнктов.

Универсум Эрбана, эрбановская база, теорема Эрбана. Семантическое дерево. Интерпретация и модель на семантическом дереве. 

Принцип резолюций, понятие резольвенты и метод резолюций доказательства теорем. Определение и граф опровержение теоремы. Стратегии перебора при доказательстве теорем.

Языки программирования СИИ: ЛИСП, ПРОЛОГ.

Экспертные системы: основные свойства, принципы построения, интерфейсы пользователя и эксперта, режимы работы, взаимодействие пользователя и ЭС, основные проблемы. Технология разработки ЭС. Примеры ЭС.

Системы распознавания образов (РО). Методы РО. Системы распознавания зрительных образов (изображений), распознавания слуховых образов (речи). Системы распознавания явлений и процессов. Основная проблематика.

Системы естественно-языкового интерфейса.
	3/108
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ОК-16
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ПК-4
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	Б3.В1 2
	Структура и алгоритмы обработки данных в ЭВМ
	История и тенденции развития структур алгоритмов обработки данных. Структуры и алгоритмы обработки данных как инженерная дисциплина. Основные понятия структур обработки данных и алгоритмизации. Жизненный цикл структур программных систем.

Определение требований к структуре и алгоритмизации программной системы. Алгоритмизация и проектирование программ и программных средств. Спецификации. Алгоритм Хоара  и Дейкстры. Основные методы структурирования и алгоритмизации.. Основные принципы структурного проектирования. Метод ветвей и границ. Алгоритмы шифрования и дешифрования данных. Криптографические алгоритмы.
	3/108
	ОК-1

ОК-11

ОК-12

ПК-2

ПК-4

ПК-6

ПК-11

	Б3.ДВ2 Дисциплины по выбору

	1
	Основы теории управления
	Управление и информатика; общие принципы системной организации; устойчивость, управляемость и  наблюдаемость; инвариантность и чувствительность систем управления; математические модели объектов и систем управления; формы представления моделей; методы анализа и синтеза систем управления; цифровые системы управления; использование микропроцессоров и микро-ЭВМ в системах управления; особенности математического описания цифровых систем управления, анализа и синтеза систем управления с ЭВМ в качестве управляющего устройства; программная реализация алгоритмов управления в цифровых системах.
	5/180
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ОК-7

ОК-8
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ОК-16
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ПК-4
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	2
	Автоматизированные системы управления сложными объектами
	Сложные объекты  и этапы управления ими. Особенности автоматизированных систем управления. (АСУ). Системный подход к организации и проектирование автоматических систем управления. Обеспечивающие подсистемы автоматизированного управления. Аппаратное обеспечение АСУ. Эффективность функционирования АСУ. Исследование АСУ. Исследование и оптимизация АСУ при неполной информации. Особенности разработки АСУ.
	5/180
	ОК-5

ОК-7

ОК-8

ОК-11

ОК-14

ОК-16

ПК-1

ПК-2

ПК-4

ПК-9



	Б3.ДВ3 Дисциплины по выбору

	1
	Объектно-ориентированное программирование
	Основные понятия и модели: объект, класс, данные, методы, доступ, наследование свойств; системы объектов и классов; проектирование объектно-ориентированных программ: методы и алгоритмы; объектно-ориентированные языки; классификация, архитектура, выразительные средства, технология применения; интерфейс: правила организации, методы и средства программирования; объектно-ориентированные системы: методы, языки и способы программирования.
	2/72
	ОК-5

ОК-7
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ОК-14

ОК-16

ПК-2

ПК-4

ПК-9



	2


	Основы системного анализа
	Проблемы и их характеристики. Общая схема решения проблем. Проблема - как система. Понятия целого, его компонентов, связей. Структура и свойства целого. Вход, выход, процесс. Управление и обратная связь. Классы систем. Иерархия систем. Модели и моделирование. Критерии оценки и риска. Система управления человеко-машинные системы. Основные этапы решения проблем. Системный подход к решению проблем. Системный подход к планированию, организации и управлению.
	3/108
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ОК-7
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ОК-11
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	Б3.ДВ4 Дисциплины по выбору

	1
	Архитектура ЭВМ
	Цели и задачи дисциплины. Основные определения и принятые соглашения. Эволюция вычислительных систем.Современные вычислительные системы и области их применения.

Единицы измерения производительности для однородных и неоднородных вычислительных систем. Номинальное или пиковое быстродействие ВС. Быстродействие по Гибсону. Среднее и унифицированное быстродействия ВС. Характеристика памяти и каналов связи в вычислительных системах.

Эволюционное развитие архитектур вычислительных систем: "общая шина", "линейка", "кольцо".Появление структур вычислительных систем, обладающих живучестью: "решётка", "двумерный тор", "n — мерный двоичный гиперкуб", "n — мерный обобщённый гиперкуб" и n — мерный обобщённый тор", "бинарное дерево T0(n) глубины n", "мультидерево T1(n,k) глубины n и ширины k" и т.д. Отечественные разработки типа "циркулянты" и "графы Л(N,γ,g)". Структура новейших архитектур вычислительной системы типа "Тесла", использующей новейшие типы процессоров
Коммуникационные среды на основе масштабируемого когерентного интерфейса SCI. Коммуникационные среды на основе технологии "Myrinet". Характеристика коммуникационной среды "QsNET II". Сравнительная оценка этих сред по удобству использования, скорости передачи данных по каналам связи и времён передачи пакетов данных.

Типы коммутаторов. Управление коммутаторами. Алгоритмы определения маршрутов. Дедлоки в составных коммутаторах
Представление процесса функционирования вычислительных систем. Обобщённый алгоритм, состоящий из аппаратных и программных частей. Принципы модульности и быстродействия. Обеспечение децентрализованности управления вычислительной системой, асинхронность работы отдельных её частей. Распределённость размещения её ресурсов.

Архитектурные свойства вычислительных систем. Схема обмена данными между ветвями параллельных алгоритмов. Опыт распараллеливания сложных задач. Архитектурные аспекты при создании операционных систем ВС. Структурные характеристики вычислительных систем. Классификация структур вычислительных систем.
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	2
	Теория вычислительных процессов
	Семантическая теория программ, схемы программ, методы формальной спецификации и верификации; модели вычислительных процессов; взаимодействие процессов; протоколы, и интерфейсы; асинхронные процессы; сети Петри: принципы построения, алгоритмы поведения, способы реализации, области применения.
	3/108
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ОК-11
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	Б3.ДВ5 Дисциплины по выбору

	1
	Автоматизированное проектирование вычислительных систем
	Уровни проектирования средств ВТ и их автоматизация; принципы построения и типы систем автоматизации проектирования средств ВТ; техническое, математическое, лингвистическое, программное и информационное обеспечение САПР; математические основы моделирования средств ВТ на структурном, функциональном и схемотехническом уровнях, методы и алгоритмы анализа, оптимизации и синтеза электронных схем, математические основы автоматизации проектирования средств ВТ на конструкторском уровне; использование пакетов прикладных программ.
	3/108
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ОК-8

ОК-11

ОК-13

ОК-14

ОК-16

ПК-1

ПК-2

ПК-4
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	2
	Конструкторско-технологическое проектирование вычислительных систем
	Понятие о конструкции и конструировании. Назначение конструкции, требования к ней и характеристики, зависящие от неё. Основные и проектные задачи конструирования. Внутренние воздействия и условия применения. Одноуровневый и многоуровневый принципы конструирования. Основные тенденции развития ВТ, влияющие на конструирование.

Иерархия конструктивных модулей. Геометрическая компоновка конструктивных модулей: выбор формы, типовые схемы геометрической компоновки, определение размеров и выбор компоновочных схем. Составные части конструктивных модулей и их назначение. Проектирование печатных плат.

Надёжность конструкций средств ЭВТ. Показатели надежности. Помехоустойчивость при конструктивной реализации схем. Защита конструкций от агрессивной внешней среды, температурных и механических воздействий.

Основные понятия и виды техпроцессов. Технология изготовления микросхем и многокристальных модулей. Техпроцесс изготовления полупроводниковых ИМС. Методы и технологические процессы изготовления печатных плат. Методы обработки и формообразования деталей конструктивных модулей. Сборка и монтаж компонентов средств ЭВТ.
	3/108
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	Б3.ДВ6 Дисциплины по выбору

	1
	Системное программное обеспечение
	Функции и организация  операционных  систем (ОС); обзор современных  ОС; процессы, операции над процессами; процессы и нити, идентификация и группирование процессов; классификация процессов и ресурсов, задачи синхронизации, семафорная техника синхронизации, тупики, условия возникновения, предупреждение и обходы; межпроцессорные коммуникации (сигнальный механизм, очереди сообщений, разделяемые сегменты памяти, сокеты); системные часы и таймеры, планирование выполнения процессов, диспетчеризация процессов реального времени, организация и управление памятью; файловая система, управление вводом/выводом, варианты структур ядра ОС; мультипроцессорные ОС, сетевые ОС, распределенные ОС: назначение и подходы к построению; вычислительный процесс, обслуживание прерываний, многозадачные и многопользовательские ОС, распределение ресурсов в ОС; системные программы: утилиты, макроассемблеры, компиляторы, интерпретаторы, отладчики; сохранность и защита программных систем, особенности сетевых ОС.
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	2
	Методы и модели распознавания образов
	Методы распознавания образов (РО). Системы распознавания зрительных образов (изображений), распознавание слуховых образов (речи). Системы Распознавания явлений и процессов. Основная проблематика. Системы естественно-языкового интерфейса. 
	3/108
	ОК-5

ОК-7

ОК-8

ОК-14
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	Б4                                                           Физическая культура

	Б4.Б1
	Физическая культура
	
	
	


	Б.5
	Учебная и производственная практики

знать: специфику деятельности организаций сферы сервиса; 

нормативные документы, регулирующие деятельность предприятия – базы практики; 

структуру базовой организации; 

должностные обязанности сотрудника определенного профиля в базовой организации; 

основные характеристики организационной культуры базовой организации,  и профессиональной культуры сотрудника

знать:

нормативные документы, регулирующие деятельность предприятия – базы практики; 

структуру базовой организации; 

должностные обязанности сотрудника определенного профиля в базовой организации; 

основные характеристики организационной культуры базовой организации; 

профессиональной культуры сотрудника сервисного предприятия; 

этику сферы сервиса, этику партнерских отношений, эстетику обслуживания, профессиональную этику и этикет

знать:

нормативные документы, регулирующие деятельность предприятия – базы практики; 

структуру базовой организации; 

должностные обязанности сотрудника определенного профиля, менеджера в базовой организации; 

основные характеристики профессиональной культуры сотрудника и менеджера сервисного предприятия; 

этику сферы сервиса, этику партнерских отношений, эстетику обслуживания, профессиональную этику и этикет

уметь:

профессионально выполнять свои должностные обязанности; 

работать в коллективе; 

устанавливать благоприятные деловые отношения с коллегами и клиентами сервисного предприятия; 

находить, анализировать и обрабатывать научно-техническую информацию в области сервисной деятельности с использованием информационно-коммуникационных технологий

принимать управленческие решения

владеть:

навыками реализации сервисного продукта на основе современных технологий, организации процесса обслуживания потребителя; 

анализа результатов деятельности предприятия сервиса; 

технологиями клиенториентированного сервиса;

навыками сервисного обслуживания потребителей на основе современных технологий; 

организации процесса обслуживания потребителя сервисной индустрии

навыками участия в инновационных проектах; 

навыками управленческой деятельности
	15
	учебная практика для студентов 1 курса 

Производственная практика для студентов 2 курса

производственная практика для студентов 3 курса
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Приложение 3

Аннотации программ дисциплин учебного плана 

и программ учебной и производственной    практик
Аннотация дисциплины «Правоведение»

Цели и задачи дисциплины:  

Изучение Конституции Российской Федерации, законов РФ и других нормативно-правовых актов.

Формирование навыков применения законодательства РФ в профессиональной деятельности и в повседневной жизни.

Основные дидактические единицы (разделы):

Государство и право. Их роль в жизни общества. Норма права и нормативно-правовые акты. Основные правовые системы современности. Международное право как особая система права. Источники российского права. Закон и подзаконные акты. Система российского права. Отрасли права. Правонарушение и юридическая ответственность. Значение законности и правопорядка в современном обществе. Правовое государство.

Конституция Российской Федерации - основной закон государства. Особенности федеративного устройства России. Система органов государственной власти в Российской Федерации. 

Понятие гражданского правоотношения. Физические и юридические лица. Право собственности. Обязательства в гражданском праве и ответственность за их нарушение. Наследственное право. 

Брачно-семейные отношения. Взаимные права и обязанности супругов, родителей и детей. Ответственность по семейному праву. 

Трудовой договор (контракт). Трудовая дисциплина и ответственность за ее нарушение. 

Административные правонарушения и административная ответственность. 

Понятие преступления. Уголовная ответственность за совершение преступлений. 

Экологическое право. 

Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности. Правовые основы защиты государственной тайны. Законодательные и нормативно-правовые акты в области защиты информации и государственной тайны.

В результате изучения дисциплины «Правоведение» студент должен:

знать: основные положения теории государства и права, а также таких отраслей права как  конституционное, административное, уголовное, гражданское, семейное, трудовое, международное, экологическое; их роль и функции в гражданском обществе и в сфере организации современного производства;

уметь: применять нормативно- правовые документы, чтобы  грамотно использовать и защищать свои права и интересы; 

владеть: знанием своих обязанностей и возможных последствий за нарушение тех или иных правовых норм. 

Аннотация дисциплины «Социология»

Цели и задачи дисциплины:

Формирование системных представлений об обществе как сложной социальной мегасистеме; развитие навыков прикладных социологических  исследований, проведения анкетных опросов и составления программ небольших социологических исследований; 

Выделить основные этапы эволюции социальных теорий ; рассмотреть концептуальные и методологические основы социологии; обсудить основания, признаки, свойства, системные качества разнообразных типов общества; отработка приемов проведения прикладных социологических исследований.

Основные дидактические единицы (разделы):

Социология как наука, изучающая социальную действительность современного социума; общество как социальная система; власть и механизмы ее осуществления; социологическая концепция личности; социальное поведение; социология семьи; социология культуры.

В результате изучения дисциплины  «Социология» студент должен:

знать: ( предмет, структуру, функции социологии; содержание основных этапов развития классической и современной социологической мысли; содержание основных социологических теорий; тенденции, закономерности и особенности развития современного российского социума;
уметь: ( использовать современные социологические методы в изучении социальной реальности; применять социологические подходы к анализу сложных социальных проблем современного мирового социума; организовывать простые анкетные опросы, составлять программы небольших социологических исследований;
владеть: ( современными социологическими методами  изучения социальной реальности; приемами проведения социологических исследований.

Аннотация дисциплины «Математика»

Цели  и  задачи  дисциплины

Изучение законов, закономерностей математики и отвечающих им методов расчета; Формирование навыков построения и применения моделей, возникающих в инженерной практике и проведения  расчетов по таким моделям.

Основные дидактические единицы (разделы)

Матрицы, определители, системы линейных уравнений.
Элементы линейной алгебры: линейные векторные пространства, линейные операторы, квадратичные формы.

Аналитическая геометрия, кривые и поверхности второго порядка.

Комплексные числа, многочлены и рациональные дроби.

Элементы математической логики.

Введение в анализ.

Дифференциальное исчисление функции одной переменной.

Дифференциальное исчисление функций многих переменных.

 Интегральное исчисление функции одной переменной.  

 Интегральное исчисление функций нескольких переменных.

 Числовые и степенные ряды.

 Обыкновенные дифференциальные  уравнения.

 Элементы теории функций комплексной переменной.

 Пространство
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. Общая теория рядов Фурье.

 Тригонометрические ряды Фурье и интеграл Фурье. 

 Элементы дискретной математики.

 Случайные события и основные понятия  теории вероятностей.

 Случайная величина, законы распределения. Системы случайных величин.

 Точечное и интервальное оценивание параметров распределения.

 Проверка гипотез.

 Основы теории случайных процессов.



В результате изучения дисциплины «Математика» студенты должны:

знать: основные понятия и методы математической логики, математического анализа, алгебры и геометрии, обыкновенных дифференциальных  уравнений, теории функций комплексной переменной, теории вероятностей и математической статистики, теории случайных процессов, дискретной математики; использующихся при изучении общетеоретических и специальных дисциплин и в инженерной практике;

уметь: применять свои знания к решению практических задач; пользоваться математической литературой для самостоятельного изучения инженерных вопросов;

владеть: методами решения алгебраических уравнений, задач  дифференциального и интегрального исчисления, алгебры и геометрии, дифференциальных уравнений, теории вероятностей и математической статистики,  теории случайных процессов, дискретной математики; методами построения математических моделей для задач, возникающих в инженерной практике и численными методами их решения.

Аннотация дисциплины «Физика»

Цели и задачи дисциплины:
Изучение фундаментальных физических законов, теорий, методов классической и современной физики. Формирование научного мировоззрения. Формирование навыков владения  основными приемами и методами решения прикладных проблем. Формирование навыков проведения научных исследований, ознакомление с современной научной аппаратурой. Ознакомление с историей физики и ее развитием, а также с основными направлениями и тенденциями развития современной физики.

Основные дидактические единицы (разделы):
Физические основы механики: понятие состояния в классической механике, кинематика материальной точки, уравнения движения, законы сохранения, инерциальные и неинерциальные системы отсчета, кинематика и динамика твердого тела, жидкостей и газов, основы релятивистской механики; физика колебаний и волн: гармонический и ангармонический осциллятор, свободные и вынужденные колебания, волновые процессы, интерференция и дифракция волн; молекулярная физика и термодинамика: классическая и квантовая статистики, кинетические явления, порядок и беспорядок в природе, три начала термодинамики, термодинамические функции состояния; электричество и магнетизм: электростатика и магнитостатика в вакууме и веществе, электрический ток, уравнение непрерывности, уравнения Максвелла, электромагнитное поле, принцип относительности в электродинамике;  оптика: отражение и преломление света, оптическое изображение, волновая оптика, поляризация волн, принцип голографии; квантовая физика: квантовая оптика, тепловое излучение, фотоны, корпускулярно-волновой дуализм, принцип неопределенности, квантовые уравнения движения; атомная и ядерная физика: строение атома, магнетизм микрочастиц, молекулярные спектры, электроны в кристаллах, атомное ядро, радиоактивность, элементарные частицы; современная физическая картина мира: иерархия структур материи, эволюция Вселенной, физическая картина мира как философская категория, физический практикум.

В результате изучения дисциплины «Физика» студент должен:

знать: фундаментальные законы природы и основные физические законы в области механики, термодинамики, электричества и магнетизма, оптики, атомной и ядерной физики;

уметь: применять физические законы для решения задач теоретического, экспериментального и прикладного характера;

владеть: навыками выполнения физических экспериментов и оценивания их результатов.

Аннотация дисциплины «Экология»

Цели и задачи дисциплины: 

Показать место экологии в иерархии естественных наук и ее взаимосвязь с социальными процессами; указать на двойственную роль человека в его влиянии на окружающую среду и необходимость гармонизации отношений общества с окружающей средой. 

Основные дидактические единицы (разделы):

Биосфера и человек: структура биосферы, экосистемы, взаимоотношения организма и среды, экологическое состояние окружающей среды и здоровье человека; глобальные проблемы окружающей среды, экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы; основы экономики природопользования; техника и технологии защиты окружающей среды; основы экологического права, профессиональная ответственность; международное сотрудничество в области окружающей среды.
В результате изучения дисциплины «Экология» студент должен:

знать: основы учения о биосфере и биогеоценозах; характер экологических процессов в биосфере; основы природоохранного законодательства; принципы и организация экологического мониторинга;

уметь: пользоваться нормативными документами и информационными  материалами для решения практических задач охраны окружающей среды; прогнозировать возможное негативное воздействие современной технологии на экосистемы;

владеть: представлениями о принципах рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Аннотация дисциплины «Информатика»

Цели и задачи дисциплины:
Целью дисциплины является обучение студентов основным понятиям и моделям информатики. Основной задачей дисциплины является практическое освоение основ информационно-коммуникационных технологий для решения типовых задач в своей учебной деятельности.

Основные дидактические единицы (разделы):
Обзор научно-технической области «Информатика и информационные технологии». Представление данных и информация. Архитектура и организация ЭВМ. Операционные системы. Графический интерфейс. Сети и телекоммуникации. World Wide Web (WWW), как пример архитектуры «клиент-сервер». Гипертекст. Кодирование, сжатие и распаковка данных. Криптография и сетевая безопасность.  Беспроводные и мобильные компьютеры. 

В результате изучения дисциплины «Информатика»  студент должен:

знать: основные факты, базовые концепции и модели информатики; основы технологии работы на ПК в современных операционных средах; 

уметь: работать в сети Интернет;

владеть: современными основами информационно-коммуникационных технологий для решения некоторых типовых задач в своей учебной деятельности.

Аннотация дисциплины «Инженерная и компьютерная графика»

Цели и задачи дисциплины
Дать общую геометрическую и графическую подготовку, формирующую способность правильно воспринимать, перерабатывать и воспроизводить графическую информацию.

Основные дидактические единицы (разделы):
Основы начертательной геометрии, конструкторская документация, изображения и обозначения элементов деталей, твердотельное моделирование деталей и сборочных единиц, рабочие чертежи деталей, сборочный чертеж и спецификация изделия.

В результате изучения дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» студент должен:

знать: элементы начертательной геометрии и инженерной графики, основы геометрического моделирования, программные средства инженерной компьютерной графики;
уметь: применять интерактивные графические системы для выполнения и редактирования изображения и чертежей;
владеть: современными программными средствами геометрического моделирования и подготовки конструкторской документации.

Аннотация дисциплины «Системное программное обеспечение»
Цели и задачи дисциплины:
Изучение  архитектуры и системы команд процессоров 80x86. Изучение языка Ассемблера для процессоров 80x86 как средства разработки системного программного обеспечения. Формирование навыков использования системных ресурсов и разработки системного программного обеспечения для решения задач управления.
Основные дидактические единицы (разделы):
Общие сведения о персональных ЭВМ на основе процессоров 80х86.

Система команд процессора 8086. Язык Ассемблера.

Расширение системы команд в процессорах 80286 и 80386.

Операционная система MS DOS как пример учебной операционной системы.

Управление прерываниями. 

Стандартные и инсталируемые драйверы. Резидентные программы.

Управление файлами.

Стандартный ввод/вывод.

Управление реальным временем.

Windows-программирование на языке Ассемблера.

В результате изучения дисциплины «Системное программное обеспечение» студент должен:

знать: функциональные возможности и структурную организацию процессоров 80x86;
уметь: программировать на языке Ассемблера для процессоров 80x86;
владеть: навыками использования и разработки системного программного обеспечения при построении и эксплуатации информационных и информационно-управляющих систем.

Аннотация дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика»

Цели и задачи дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика»

Теория вероятностей и математическая статистика – математическая наука, важнейший раздел науки, один из наиболее трудных ее разделов, которому уделяется очень большое внимание в образовательных программах ведущих мировых университетов. По своему содержанию теория вероятностей и математическая статистика рядов тесно связана с моделированием и системами массового обслуживания. Методы теории вероятностей и математическая статистика находят непосредственное приложение при моделировании, прогнозировании и при оценке построения вычислительных систем и сетей. Дисциплина предназначена для студентов 1 курса бакалавриата. Она построена по образцам аналогичных курсов ведущих западных университетов, опирается на основные современные учебники. Дисциплина  состоит из лекций, семинарских занятий  и лабораторных занятий. На протяжении всего времени обучения от студентов требуется интенсивная работа по освоению и анализу временных рядов,  случайных событий и процессов с использованием компьютера. В дисциплине  используются многочисленные примеры реальных практических задач построения сетей и вычислительных систем, и демонстрируются возможности изучаемого математического аппарата.

Студент должен изучить математические методы, используемые при работе с временными рядами, случайными событиями, случайными процессами, уметь применять их к конкретным задачам и ситуациям, использовать в работе компьютер.

 В результате изучения курса «Теория вероятностей и математическая статистика» студенты должны

знать:

- основные определения и понятия теории вероятностей и математической статистики;

- основы методики применения вероятностных и статистических методов;

- содержание вероятностно – статистического способа рассуждений;

- основные типы распределений, используемые в статистическом анализе;

- прикладные аспекты предельных теорем теории вероятностей, в том числе применительно к теории оптимального оценивания и проверки гипотез;

уметь:

- свободно производить аналитические действия со случайными событиями и вероятностями их осуществления;

- свободно производить аналитические действия со случайными величинами и их характеристиками, оперировать с наиболее употребимыми на практике статистических исследований законами распределений;

- рассчитывать численные значения теоретически обоснованных процедур, в том числе рассчитать численные значения статистических оценок при заданных распределениях;

- применять методы статистического и вероятностного анализа в задачах, возникающих при построении систем массового обслуживания;

владеть:

- основными аналитическими приемами вероятностного и статистического анализа;

- методиками проведения расчетов, в том числе, применение асимптотических методов;

- навыками численного расчета основных характеристик, возникающих при проведении вероятностного и статистического анализа в задачах;

иметь:

- представление об основах применения математико–статистического инструментария в исследовании вычислительных систем, в анализе реальных статистических данных, возникающих при наблюдении за проектируемым объектом (вычислительная сеть, программный продукт).
Аннотация дисциплины «Дискретная математика»
Цели и задачи дисциплины.
Задачи изучения дисциплины сводятся к необходимости освоения различных разделов дискретной математики и подключению практических навыков по применению основных теоретических положений курса для формального описания и математического моделирования дискретных систем.

Основные дидактические единицы (разделы):

Теория множеств и отношений: понятие множества, основные определения, операции над множествами, алгебра множеств, соответствия на множествах, отображения и функции, отношения на множествах, упорядоченное множество и комбинаторика; теория нечетких множеств и отношений: понятие лингвистической переменной, функции принадлежности, алгебра нечетких множеств, операции над нечеткими множествами, отношения нечетких множеств; Булева алгебра: булевы функции, равносильные формулы, аналитическое представление формул булевой алгебры, нормальные формы формул, системы функций алгебры логики,     

Теорема Поста-Яблонского, базисы; теория графов, основные определения, ориентированные и неориентированные графы, операции над графами, структурные характеристики графов, числовые характеристики графов, обходы графов, эйлеровы и гамильтоновы графы, деревья, ориентированные, неориентированные, упорядоченные деревья,  графы типа сетей, транспортные сети, транспортная задача, алгоритм Форда-Фалкерсона, сети Петри.
В результате освоения дисциплины «Дискретная математика» студент должен:

знать:

О сложных дискретных системах и связанных с их описанием трудностях;

О моделировании и формальном описании сложных дискретных систем

уметь использовать:

теорию множеств для теоретико-множественного описания систем

теорию алгоритмов для структуризации различных методов решения задач

основы математической логики для описания и решения задач, требующих логического вывода

комбинаторный анализ для оценки сложности решаемых задач

языки и грамматики для описания формальных теорий используемых для представления дискретных систем

 владеть:
адекватного формального описания различных дискретных систем

применение различных разделов дискретной математики для описания систем

Аннотация дисциплины «Организация ЭВМ, вычислительных систем и комплексов»

 Цели освоения дисциплины.

         Целью освоения дисциплины (модуля) «Организация ЭВМ, вычислительных систем и комплексов»  является изучение теоретических основ и принципов построения вычислительных машин, систем и комплексов, их функционирования и структурной организации, принципов построения и характеристик основных устройств ЭВМ, режимов работы машин, систем и комплексов.

Основные дидактические единицы (разделы):

Основные характеристики, области применения ЭВМ различных классов;  функциональная и структурная организация процессора; организация памяти ЭВМ; основные стадии выполнения команды; организация прерывания в ЭВМ; организация ввода - вывода; периферийные устройства; архитектурные особенности организации ЭВМ различных классов; параллельные системы; понятие о многомашинных и многопроцессорных вычислительных системах (ВС).
В результате освоения дисциплины студент должен:

знать: физические основы компьютерной техники и средств передачи информации, принципы работы технических устройств ИКТ; основы архитектуры и процессов функционирования вычислительных машин, систем, и комплексов.

уметь: выбирать и оценивать архитектуру вычислительных машин, систем и комплексов. 

владеть: методами работы в современной программно-технической среде в различных операционных системах.

Аннотация    дисциплины    «Микропроцессорная техника»

 Цели и задачи дисциплины

Целью и задачей преподавания дисциплины «Микропроцессорная техника»  является изучение общих принципов построения и функционирования микропроцессоров и микроконтроллеров и систем управления на их основе, ознакомление с основными схемотехническими принципами реализации микропроцессорных систем, Кроме того, целью преподавания дисциплины является ознакомление студентов с российскими национальными и международными аппаратно-программными средствами отладки  микропроцессоров и микроконтроллеров и перспективами развития микропроцессорной техники.

Основные дидактические единицы (разделы):

Технико-экономические закономерности развития и совершенствования микропроцессоров. Микропроцессоры и микропроцессорные системы. Основные характеристики МП и их анализ. Области применения МП. Отличительные особенности современных МП. Сравнительный анализ МП с различной архитектурой. Проблемы создания  МП  систем  обработки данных и управления. Критерии выбора МП в системах. Системы управления реального времени. Архитектура и программная модель микропроцессора. Система команд. Требования, предъявляемые к системам команд, форматы команд и методы  адресации. Примеры использования МП в СУ. Микроконтроллеры (МК) и их отличительные особенности. Интерфейсы. Последовательный интерфейс. Режимы работы последовательного интерфейса. Программирование последовательного интерфейса. Параллельный интерфейс. Режимы работы параллельного интерфейса (ПИ). Программирование ПИ. Контроллер приоритетного прерывания (КПП). Каскадирование КПП. Программирование КПП. Примеры использования микроконтроллеров  в СУ. Программное обеспечение МП систем. Языки программирования МП и МК.
В результате освоения дисциплины «Микропроцессорная техника»  студент должен:

знать: принципы построения, функционирования и схемотехники основных узлов аппаратуры микропроцессорных систем обработки данных и управления (МПС); 

уметь: выбрать все необходимые исходные данные и квалифицированно провести расчеты наиболее важных параметров аппаратуры цифровых систем.

владеть: основными приемами технической эксплуатации и обслуживания аппаратуры МПС; теоретическими и экспериментальными методами исследования с целью освоения новых перспективных технологий передачи цифровых сигналов. 

Аннотация    дисциплины «Философия»

Цели и задачи  дисциплины.

  Формирование представления о специфике философии как способе познания и духовного освоения мира, основных разделах современного философского знания, философских проблемах и методах их исследования; овладение базовыми принципами и приемами философского познания; введение в круг философских проблем, связанных с областью будущей профессиональной деятельности, выработка навыков работы с  оригинальными и адаптированными философскими текстами.

Изучение дисциплины направлено на развитие навыков критического восприятия и оценки источников информации, умения логично формулировать, излагать и аргументировано отстаивать собственное видение проблем и способов их разрешения; овладение приемами ведения дискуссии, полемики, диалога.

Основные дидактические единицы (разделы):

Предмет философии; место и роль философии в культуре; становление философии; основные направления, школы философии и этапы ее исторического развития; структура философского знания; учение о бытии; монистические и плюралистические концепции бытия, самоорганизация бытия; понятия материального и идеального; пространство, время; движение и развитие, диалектика; детерминизм и индетерминизм; динамические и статистические закономерности; научные, философские и религиозные картины мира; человек, общество, культура; человек и природа; общество и его структура; гражданское общество и государство; человек в системе социальных связей; человек и исторический процесс: личность и массы, свобода и необходимость; формационная и цивилизационная концепции общественного развития; смысл человеческого бытия; насилие и ненасилие; свобода и ответственность; мораль, справедливость, право; нравственные ценности; представления о совершенном человеке в различных культурах; эстетические ценности и их роль в человеческой жизни; религиозные ценности и свобода совести; сознание и познание; сознание, самосознание и личность; познание, творчество, практика; вера и знание; понимание и объяснение; рациональное и иррациональное в познавательной деятельности; проблема истины; действительность, мышление; логика и язык; искусство спора; основы логики; научное и вненаучное знание; критерии научности; структура научного познания, его методы и формы; рост научного знания; научные революции и смены типов рациональности; наука и техника; будущее человечества; глобальные проблемы современности; взаимодействие цивилизаций и сценарии будущего.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать: основные направления, проблемы, теории и методы философии, содержание современных философских дискуссий по проблемам общественного развития.

уметь: формировать и аргументированно отстаивать собственную позицию по различным проблемам философии; использовать положения и категории философии для оценивания и анализа различных социальных тенденций, фактов и явлений.

владеть: навыками восприятия и анализа текстов, имеющих философское содержание, приемами ведения дискуссии и полемики, навыками публичной речи и письменного аргументированного изложения собственной точки зрения.

демонстрировать способность и готовность к диалогу и восприятию альтернатив, участию в дискуссиях по проблемам общественного и мировоззренческого характера.

Аннотация дисциплины «История России»
 Цели и задачи  дисциплины «История России»
Цель дисциплины – изучение основных этапов общественно-политического, экономического и культурного развития России с учетом современного уровня исторической науки; осмысление места России в мировом историческом процессе; формирование у обучающихся исторического сознания; привитие им навыков исторического мышления.

Задачи дисциплины:

выявить актуальные проблемы, определившие исторический путь России;
показать на примерах различных исторических эпох и периодов органическую взаимосвязь российской и мировой истории, определить место российской цивилизации во всемирно-историческом процессе;
приобщить студентов к социальному опыту, духовным и нравственным ценностям предшествующих поколений;
формировать научное мировоззрение;
формировать гражданскую ответственность, патриотизм, интернационализм;
формировать нравственные качества.

Основные дидактические единицы (разделы):

Сущность, формы, функции исторического знания; методы и источники изучения истории; понятия и классификация исторического источника; отечественная историография в прошлом и настоящем: общее и особенное; методология и теория исторической науки; история России – неотъемлемая часть всемирной истории; античное наследие в эпоху Великого переселения народов; проблема этногенеза восточных славян; основные этапы становления государственности; Древняя Русь и кочевники; византийско-древнерусские связи; особенности социального строя Древней Руси; этнокультурные и социально-политические процессы становления русской государственности; принятие христианства; распространение ислама; эволюция восточнославянской государственности в XI-XII вв.; социально-политические изменения в русских землях в XII-XV вв.; Русь и Орда: проблемы взаимовлияния; Россия и средневековые государства Европы и Азии; специфика формирования единого российского государства; возвышение Москвы; реформы Петра I; век Екатерины; предпосылки и особенности складывания российского абсолютизма; дискуссии о генезисе самодержавия; особенности и основные этапы экономического развития России; эволюция форм собственности на землю; структура феодального землевладения; крепостное право в России; мануфактурно-промышленное производство; становление индустриального общества в России: общее и особенное; общественная мысль и особенности общественного движения России XIX века; реформы и реформаторы в России; русская культура XIX века и ее вклад в мировую культуру; роль XX столетия в мировой истории; глобализация общественных процессов; проблемы экономического роста и модернизации; революции и реформы; социальная трансформация общества; столкновение тенденций интернационализма и национализма, интеграции и сепаратизма, демократии и авторитаризма; Россия в начале XX века; объективная потребность индустриальной модернизации России; российские реформы в контексте общемирового развития в начале века; политические партии России: генезис, классификация, программы, тактика; Россия в условиях мировой войны и общенационального кризиса; революция 1917 года; гражданская война и интервенция, их результаты и последствия; российская эмиграция; социально-экономическое развитие страны в 20-е годы; НЭП; формирование однопартийного политического режима; образование СССР; культурная жизнь страны в 20-е годы; внешняя политика; курс на строительство социализма в одной стране и его последствия; социально-экономические преобразования в 30-е годы; усиление режима личной власти Сталина; сопротивление сталинизму; СССР накануне и в начальный период второй мировой войны; Великая отечественная война; социально-экономическое развитие, общественно-политическая жизнь, культура, внешняя политика СССР в послевоенные годы; холодная война; попытки осуществления политических и экономических реформ; НТР и ее влияние на ход общественного развития; СССР в середине 60–80-х гг.: нарастание кризисных явлений; Советский Союз в 1985-1991 гг.; перестройка; попытка государственного переворота в 1991 году и ее провал; распад СССР; Беловежские соглашения; октябрьские события 1993 г.; становление новой российской государственности (1993-1999 гг.); Россия на пути радикальной социально-экономической модернизации; культура в современной России; внешнеполитическая деятельность в условиях новой геополитической ситуации
В результате  изучения дисциплины  «История России» студент должен:

знать: основные события истории Отечества в объеме школьной программы, иметь представление об основных этапах развития мировой истории и культуры

уметь: логически и последовательно излагать факты, объяснять причинно следственные связи, используя общие и специальные понятия и термины

владеть навыками работы с учебной литературой и электронными базами данных.

Аннотация дисциплины «База данных»
 Цели и задачи  дисциплины 

Целями освоения дисциплины  «Базы данных»  являются: 

знакомство с моделями данных, используемыми в СУБД, основой теории реляционных баз данных и методами проектирования баз данных, 

приобретение  навыков  практического  использования  методов  проектирования  баз данных реляционного типа, 

подробное изучение конкретной СУБД реляционного типа, ее возможностей и особенностей, 

приобретение навыков реализации прикладного ПО с помощью выбранной СУБД. 

Основные дидактические единицы (разделы):

Концепция развития баз и банков данных. Трехуровневая архитектура банка данных. Свойства банка данных. Назначение и основные функции СУБД. Настольные и профессиональные СУБД, архитектура "клиент-сервер". Порядок проектирования банка данных. Пользователи банка данных.

Инфологическое проектирование БД. Модели предметной области. Модель типа "сущность-связь", ее основные категории и принципы построения. Теория нормализации отношений и ее применение для построения инфологических моделей предметных областей. Логическое проектирование БД. Типы логических моделей данных. Структуры, операции , внутренние ограничения логических моделей. Сетевая модель данных. Реляционная модель данных. Реляционная алгебра и реляционное исчисление, как основы построения языков реляционных СУБД. Процедурные и непроцедурные языки. Физическое проектирование БД. Упорядоченные файлы — методы доступа и поиска. Хеширование. В-деревья. Неупорядоченные файлы. Индексные файлы. Кластеризация. Современные CASE-средства проектирования баз данных. Определение бизнес правил. Создание сущностей, определение связей. Генерация логической модели. Установление полного набора ссылочной целостности. Командная работа. Управление работой команды

Создание и редактирование таблиц. Правила написания запросов. Соединения и запросы с подзапросами. Представления (view). Триггеры и хранимые процедуры. Процессы и "нити". Управление транзакциями. Журнал транзакций. Протоколы фиксации транзакций. Архивирование и восстановление после сбоев. Система блокировок. Распределение ресурсов. Контроль доступа к ресурсам.

Клиент-серверная архитектура приложений для работы с базами данных. Протокол HTTP. Основы написания клиентской части приложений на языке HTML. Разработка серверной части приложения на PHP. Доступ к базе данных из PHP средствами библиотеки php_mysql.dll.

Определение распределенной БД, особенности построения. 12 свойств распределенной СУБД (по Дейту). Фрагментация, репликация. Альманах: ведение и обновление. Транзакции в распределенной базе данных.
В результате освоения дисциплины студент должен: 

знать: базы данных и системы управления базами данных для информационных систем различного назначения.

уметь: разрабатывать инфологические и даталогические схемы баз данных.

владеть: методами описания схем баз данных. 

Аннотация дисциплины «Иностранный язык»
Цели и задачи дисциплины «Иностранный язык»
Повышение исходного уровня владения иностранным языком, достигнутого на предыдущей ступени образования и овладение студентами необходимым и достаточным уровнем коммуникативной компетенции для решения социально-коммуникативных задач в различных областях бытовой и культурной профессиональной и научной деятельности при общении с зарубежными партнерами, а также для дальнейшего самообразования.

Знание грамматики и активной лексики по программной тематике, требований к подготовке и презентации публичного выступления, норм деловой и письменной речи на английском языке. Освоение методов работы над текстом, ведение аргументированной беседы по программной тематике, оформления своих мыслей при написании эссе и комментировании прочитанного текста, поиска и обработки информации. Формирование навыков понимания иноязычной речи на слух, говорения, пересказа художественного текста, культуры письменной речи.

Основные дидактические единицы (разделы):

Лексический минимум в объеме 4000 учебных лексических единиц общего и терминологического характера; грамматические навыки, обеспечивающие  коммуникацию  общего характера без искажения смысла при письменном и устном общении; основные грамматические явления, характерные для профессиональной речи; понятие об обиходно-литературном,  официально-деловом и научном стилях, стиле художественной литературы; основные особенности научного стиля; культура и традиции стран изучаемого языка, правила речевого этикета; говорение; диалогическая и монологическая речь с использованием наиболее употребительных и  относительно простых лексико-грамматических средств в основных  коммуникативных ситуациях неофициального и официального общения; чтение; виды  текстов: несложные  прагматические тексты и тексты по широкому и узкому профилю специальности; письмо; виды речевых произведений: аннотация, реферат, тезисы, сообщения, частное письмо, деловое письмо, биография.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: базовую лексику изучаемого иностранного языка, грамматическую структуру для понимания форм и конструкций, характерных для устного и письменного общения;

Уметь: читать тексты на иностранном языке, передавать их содержание на иностранном языке в устном и письменном виде;

Владеть: навыками перевода информации их зарубежных источников, иметь опыт реферирования текстов, выступления с докладами и презентациями на бытовые и профессиональные темы

Аннотация дисциплины «Русский язык»
Цели и задачи дисциплины «Русский язык и культура речи»

Целями освоения дисциплины «Русский язык и культура речи» являются повышением уровня практического владения современным русским литературным языком у специалистов нефилологического профиля – в разных сферах функционирования русского языка, в письменной и устной его разновидностях; овладение новыми навыками и знаниями в этой области и совершенствование имеющихся неотделимо от углубленного понимания основных свойств русского языка как орудия общения и передачи информации, а также расширения общего гуманитарного кругозора, опирающегося на уверенное владение богатым коммуникативным потенциалом русского языка. Основными навыками в этой области, которые должен иметь профессионал любого профиля для  успешной работы по своей специальности и каждый член общества – для успешной коммуникации в самых различных сферах – бытовой, юридически-правовой, политический, социально-государственной, медицинской и др. являются: 

1) Продуцирование связных, правильно построенных монологических текстов на разные темы в соответствии с коммуникативными намерениями говорящего и ситуациями общения;

2) Участие в диалогических и полилогических ситуациях общения, установление речевого контакта, обмен информацией с другими членами языкового коллектива, связанные с говорящим различными социальными отношениями.

Основные дидактические единицы (разделы) 

Стили современного русского литературного языка. Языковые нормы, ее роль  в становлении и функционировании литературного языка. Речевое взаимодействие. Основные единицы общения. Устная и письменная разновидности литературного языка. Нормативные, коммуникативные, этические ас

екты устной и письменной речи. Функциональны стили  современного русского языка.-

имодействие функциональных стилей. Научный стиль. Специфика использования элементов различных языковых уровней в научной речи. Речи нормы учебной и научной сфер деятельности. Официально-деловой стиль, сфера его функционирования, жанровое разнообразие. Языковые формулы официальных документов. Приемы унификации языка служебных документов.  Интернациональные свойства русской официально-деловой письменной речи. Язык и стиль распорядительных совершенствования навыков грамотного письма и говорения документов. Язык и стиль коммерческой корреспонденции. Язык и стиль инструктивно-методических документов. Реклама в деловой речи. Правила оформления документов. Речевой этикет в документе.  Жанровая дифференциация, отбор языковых средств  в публицистическом стиле. Особенности устной публичной речи. Оратор и его аудитория. Основные виды аргументов. Подготовка речи: выбор темы, цель речи, поиск материала, начало, развертывание и завершение речи. Основные приемы поиска материала и виды вспомогательных материалов. Словесное оформление публичного выступления. Понятность. Информативность и выразительность публичной речи. Разговорная речь в системе функциональных разновидностей русского литературного языка. Условия функционирования разговорной речи,  роль внеязыковых факторов. Культура речи. Основные направления совершенствования грамотного письма и говорения речи
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: систему коммуникативных качеств речи, нормы устной и письменной речи, правила построения монополистической речи профессионально значимых жанров; основы культуры делового общения, приемы повышения эффективности речевой деятельности.

Уметь: нормативно организовать свою речь с учетом ситуации и участников коммуникативного акта, аргументировано излагать собственную точку зрения, анализировать логику различного рода рассуждений, вести дискуссию.

Владеть: навыками критического восприятия информации, эффективного общения в рамках речевых событий разных типов, свободной, грамотной и образной устной речи, оптимальных текстовых действий в области содержания, композиции, языкового оформления и редактирования связного высказывания, пользования словарями и справочниками.

Аннотация дисциплины «История Дагестана»
Цели и задачи дисциплины «История Дагестана»

Изучить основные этапы общественно-политического, экономического и культурного развития Дагестана с учетом современного уровня развития исторической науки; понять место республики в современном процессе, сформировать у обучающихся историческое сознание, привить им навыки исторического мышления, приобщить к социальному опыту, духовным и нравственным ценностям  предшествующих поколений, сформировать гражданскую ответственность, патриотизм, интернационализм.

Выявить актуальные проблемы, определившие исторический путь Дагестана. Показать на примерах различных исторических эпох и периодов органическую взаимосвязь дагестанской, российской и мировой истории, определить место Дагестана во всемирно-историческом процессе. Приобщить студентов к социальному опыту, духовным и нравственным ценностям предшествующих поколений. 

Основные дидактические единицы (разделы) 

Кавказ в доисторическую эпоху. Возникновение общинно-родовых отношений на Северном Кавказе. Распространение ислама на Северном Кавказе. Зарождение государств на Кавказе. Дагестан в средние века. Кавказская война и ее последствия для Дагестана. Гражданская война и Дагестан. Современный Дагестан
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: основные события истории Дагестана в объеме школьной программы, иметь представление об основных этапах развития мировой истории и культуры.

Уметь: логически и последовательно излагать факты, объяснять причинно-следственные связи, используя общие и специальные понятия и термины.

Владеть: навыками работы с учебной литературой и электронными базами данных.

Аннотация дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация»

Цели и задачи дисциплины: 

Цель освоения дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация» являются: обучение студентов основам метрологического обеспечения современной науки и техники; современным средствам и методам измерений физических величин;  основам стандартизации и сертификации.
Основные дидактические единицы (разделы) 

Основные понятия и определения метрологии;  виды измерений; погрешности измерений; вероятностные оценки погрешности измерения; средства измерений; основы метрологического обеспечения; метрологические характеристики средств измерения и их  нормирование; сигналы измерительной информации; структурные схемы и свойства средств измерений в статическом режиме; средства измерений в динамическом режиме; средства измерения электрических, магнитных и неэлектрических величин; измерительные информационные системы; подготовка измерительного эксперимента; обработка результатов измерения; правовые основы обеспечения единства измерений; основные положения закона РФ об обеспечении единства измерений; структура и функции метрологической службы организаций, являющихся юридическими лицами; правовые основы и научная база стандартизации; государственный контроль и надзор за соблюдением требований государственных стандартов; основные цели, объекты, схемы и системы сертификации; обязательная и добровольная сертификация; правила и порядок проведения сертификации.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: теоретические основы метрологии и стандартизации, методы измерений различных физических величин, принципы и методы стандартизации и сертификации, правовые основы метрологии, стандартизации и сертификации, структуру и функции метрологических служб, государственную систему стандартизации и сертификации.

Уметь: использовать технические средства для  измерения различных физических величин; обрабатывать результаты измерений, использовать стандарты различных уровней для различных нужд, применять процедуру сертификации для различных объектов.

Владеть: навыками измерения физических величин, обработки измерительной информации, применения принципов стандартизации на практике, правилами и порядком проведения сертификации.

Аннотация дисциплины «Электротехника, электроника и схемотехника»

Цели и задачи дисциплины:

Целью освоения дисциплины «Электротехника, электроника и схемотехника» является: дать теоретическую базу для изучения комплекса специальных электротехнических дисциплин; освоение основных разделов электротехники, связанных с электротехническим оборудованием, используемым при защите в чрезвычайных ситуациях; приобретение знаний и навыков, необходимых в практической деятельности при решении вопросов, связанных с использованием электрической энергии и электрического оборудования. 

Основные дидактические единицы (разделы) 

Основные понятия и законы электромагнитного поля и теории электрических и магнитных цепей; теория линейных электрических цепей (цепи постоянного, синусоидального и несинусоидального токов), методы анализа линейных цепей с двухполюсными и многополюсными элементами; трехфазные цепи; переходные процессы в линейных цепях и методы их расчета; нелинейные электрические  и магнитные цепи постоянного и переменного тока; переходные процессы в нелинейных цепях; аналитические и численные методы анализа нелинейных цепей; цифровые (дискретные) цепи и их характеристики; теория электромагнитного поля, электростатическое поле; стационарные электрическое и магнитное поля; переменное электромагнитное поле; электромагнитное экранирование; численные методы расчета электромагнитных полей при сложных граничных условиях; современные пакеты прикладных программ расчета электрических цепей и электромагнитных полей на ЭВМ; 

Схемы замещения, параметры и характеристики полупроводниковых приборов;  усилительные каскады переменного и постоянного тока; частотные и переходные характеристики; обратные связи в усилительных устройствах; операционные и решающие усилители; активные фильтры; компараторы; аналоговые ключи и коммутаторы; вторичные источники питания; источники эталонного напряжения и тока; цифровой ключ; базовые элементы, свойства и сравнительные характеристики современных интегральных систем элементов; методы и средства автоматизации схемотехнического проектирования электронных схем.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: теоретические основы электротехники, основные понятия и законы электромагнитного поля и теории электрических и магнитных цепей; методы анализа цепей постоянного и переменного токов в стационарных и переходных режимах;

Уметь: использовать законы и методы при изучении специальных электротехнических дисциплин;

Владеть: методами расчета переходных и установившихся процессов в линейных и нелинейных электрических цепях, навыками решения задач и проведения лабораторных экспериментов по теории электрических цепей и электромагнитного поля. 

Аннотация дисциплины «Математическая логика и теория алгоритмов»

Цели и задачи дисциплины  «Математическая логика и теория алгоритмов»
       Настоящий курс ставит своей целью ознакомить слушателей с основными разделами математической логики, используемыми в инженерной практике и элементами теории алгоритмов.

       В результате прослушанного курса лекций и выполнения лабораторного практикума студенты должны получить общие теоретические знания о методах математической логики, а также практические навыки применения аппарата математической логики и теории алгоритмов.

       Перечень дисциплин, знание которых необходимо для освоения курса:

1. Информатика

2. Алгебра и геометрия

3. Математический анализ

4. Дискретная математика

5. Вычислительная математика

6. Алгоритмические языки и программирование

Основные дидактические единицы (разделы) 

Основные понятия и определение исчисления высказываний (ИВ):  высказывание и высказывательная форма, логические связки, истинностные таблицы высказываний, алгебра и исчисление высказываний. Язык логики высказываний, формулы и формализация высказываний, способы нахождения значений формулы. Общезначимость  высказываний, правила получения тавтологий, понятие негатива. Логическая равносильность, основные равносильные в ИВ. Обратные и противоположные высказывания, закон контрапозиции. Логическое следование: аргумент, посылки, заключение. Формальная запись аргумента, правильные и неправильные аргументы. Язык ИВ, алфавит ИВ, формулы и подформулы. Аксиомы ИВ, системы аксиом: системы Гильберга, системы Клины. Правила вывода ИВ, правила записи доказательства. Алгоритмы доказательства теории в ИВ. Основные понятия и определения исчисления предикатов (ИП): понятие предиката, связанные и несвязанные переменные, местность предиката, тождественно истинные и тождественно ложные предикаты. Алгебра предикатов: логические операции и кванторы. Язык описания предикатов: синтаксис и семантика. Синтаксис: константа, переменные, функциональные символы, предикатные символы. Производственные элементы: термы, атомы, формулы. Интерпретация в логике предикатов 1-го порядка и общезначимость и противоречивость в ИП, процедура проверки общезначимости и противоречивости формул. Исчисление предикатов. Логические следования и теорема дедукции. Нормальные формы. Особенности вывода в ИП. Стандартизация связанных переменных. Метод резолюции, алгоритм метода резолюций.  Принцип логического программирования. Темпоральные логики; нечеткие и модальные логики; нечеткая арифметика; алгоритмическая логика Ч.Хоара. Понятие вычислительной функции. Рекурсивные функции: базовые, операторы. Определение алгоритма и свойства. Машина Тьюринга, нормальный алгоритм Маркова. Алгоритмически неразрешимые проблемы. Тезис Черча. Первая и вторая теории Геделя. Меры сложности алгоритмом. Легко и трудноразрешимые задачи. Классы задач Р и NP, NP – полные задачи. Понятия сложности вычислений; эффективности алгоритмы. Основы нечеткой логики. Элементы алгоритмической логики.

В результате освоения дисциплины студент должен:

знать: о логических исчислениях: исчислении высказываний, исчислении предикатов

первого порядка; о правилах формализации задач, алгоритмах как логических структурах; методах и алгоритмах доказательства теорем

уметь: использовать символику описания задач на языках логический исчислений;   использовать методы решения логических задач путем представления в виде теоремы

 владеть: составление содержательного алгоритма решения задач; составление рабочих программ на алгоритмическом языке высокого уровня 

Аннотация дисциплины «Теория автоматов»

Цели и задачи дисциплины  «Теория автоматов»
Целью дисциплины “Теория автоматов” является получение арифметических и логических операций в ЭВМ, логических основ цифровых автоматов (ЦА), методах синтеза цифровых схем комбинационного действия и схем с памятью. Эти знания необходимы специалисту при проектировании цифровых узлов и блоков различных устройств ЭВМ.

Основные дидактические единицы (разделы) 

Основные понятия и проблематика теории автоматов. Автомат как дискретный преобразователь информации. Формализованное представление конечного автомата. Абстрактная модель компьютера. Таблицы переходов и выходов. Диаграмма или граф переходов. Микропрограмма. Алгоритм функционирования автомата. Примеры задания автоматов

Автоматы Мили и Мура, их отличие и способы задания. Построение автомата Мили, эквивалентного автомату Мура, и обратное построение. Совмещенная модель автомата. Параллельное и последовательное соединение автоматов. Автоматы с обратной связью. Примеры соединения автоматов.

Расширенные функции переходов и выходов автоматов. Понятие прямого произведения двух автоматов. Теорема Мура. Примеры эквивалентных автоматов. Постановка задачи минимизации автоматов. Эквивалентные состояния автомата. Классы эквивалентных состояний. Алгоритм определения максимального отношения эквивалентности. Пример минимизации конечного автомата

Граф переходов и табличное представление автомата, реализующего реальную ситуацию. Программная реализация с построением алгоритма программы, топология которого повторяет топологию графа переходов автомата. Аппаратная реализация на функциональном уровне с построением блока памяти

Понятие внешнего события. Введение параметров с бесконечной областью определения. Понятие гиперсостояния. Примеры реализации расширенной модели.

Автоматы – распознаватели последовательностей входных сигналов. Алгоритмические операции над языками: распознавание и преобразование. Состав языка: словарь, символ, цепочка или предложение. Примеры автоматных языков. Метод задания языка. Порождающие и распознающие грамматики как конечные механизмы задания языка. Формализованное представление конечного автомата-распознавателя. Примеры представления распознавателей в виде графов переходов. Эквивалентность и минимизация автоматных распознавателей. Недетерминированные распознаватели. Синтаксические диаграммы. Трансляторы автоматных языков.

Интуитивное определение алгоритма. Проблема алгоритмической неразрешимости. Машина Тьюринга (МТ) как автоматическое устройство реализации любого алгоритма. Модель МТ как расширение модели конечного автомата. Представление МТ в виде графа переходов. Реализация МТ. Примеры работы МТ.

В результате изучения  дисциплины студенты должны:

Знать: методы представления чисел в ЭВМ и алгоритмы выполнения основных арифметических операций над ними в различных системах счисления (СС); логические основы ЦА на основе булевой алгебры; метода синтеза комбинационных схем на интегральных элементах различного базиса; языки описания ЦА с памятью и методы синтеза схем ЦА на элементах различного базиса и степени интеграции;  методы построения структур микропрограммных управляющих ЦА.

Уметь: разрабатывать алгоритмы выполнения арифметических операций для различных систем –счисления и представления чисел с оценкой их точности; выполнять преобразования булевых функций, в том числе минимизацию и их реализацию на элементах различного базиса; получать стандартные формы представления ЦА с памятью по описанию их на начальных языках; разрабатывать схемы ЦА с памятью жесткой и программируемой логикой  

Аннотация дисциплины «Психология и педагогика»

Цели и задачи дисциплины  «Психология и педагогика»

Целью освоения дисциплины является дать студентам знание о важнейших психических процессах и явлениях, целостное представление об основных проблемах психологии, понимание которых позволит им в дальнейшем использовать полученные знания как фундаментальную основу для освоения специальных психологических дисциплин и овладения практико-психологическими навыками и умениями в осваиваемой профессии.

Основной задачей учебной дисциплины является формирование у студентов представлений о месте и роли общей психологии в структуре наук о психическом, о непрекращающемся генезисе психологических знаний. 

Основные дидактические единицы (разделы) 

Предмет, объект и меды психологии. Психика, поведение и деятельность. Основные функции психики. Мозг и психика. Структура психики. Основные психические процессы. Структура сознания. Познавательные процессы. Эмоции и чувства. Психическая регуляция поведения и деятельности. Психология личности.

Объект, предмет, задачи, функции, методы педагогики. Основные категории педагогики: образование, воспитание, обучение, педагогическая деятельность, педагогическое взаимодействие, педагогическая технология, педагогическая задача.

В результате освоения  дисциплины студент должен:

Знать: основные разделы, направления, категории и понятия психологической науки; предмет и метод психологии, место психологии в системе наук и их основных отраслях; структуру мотивации и психологической регуляции поведения и деятельности; основные функции психики, ориентировать в современных проблемах психологической науки; основы социальной психологии, психологии межличностных отношений, психологии больших и малых групп; объективные связи обучения, воспитания и развития личности в образовательных процессах и социуме; роль создания и бессознательного в регуляции поведения;

Уметь: самостоятельно анализировать социально-значимые процессы и явления, осуществлять просветительную и воспитательную деятельность в сфере публичной и частной жизни; применять психологические знания для решения проблем в профессиональной и личной сферах; выражать личностное отношение к общечеловеческим нормам и ценностям; работать в коллективе, демонстрировать готовность к сотрудничеству;

Аннотация дисциплины «Организация и управление предприятием»
Цели и задачи дисциплины «Организация и управление предприятием»:

Целью дисциплины является формирование у обучаемых профессиональных компетенций в области экономики, планирования, управления предприятиями; организации производственных процессов, обеспечивающих способность выпускника к самостоятельной профессиональной деятельности для решения производственно-хозяйственных задач предприятия в рыночных условиях.

Задачами дисциплины являются: формирование знаний в области экономики предприятия (организации); формирование знаний в области современных методов организации и планирования производства, управления предприятиями, направленных на эффективное использование материально-технических и трудовых ресурсов; формирование навыков применения современных методов экономических наук для проведения экономической оценки деятельности предприятия и технико-экономического обоснования инвестиционных и инновационных проектов; формирование знаний и привитие практических навыков области планирования и оценки эффективности инновационных проектов.
Основные дидактические единицы (разделы) 

Организация и управление предприятием как система научных знаний и область практической деятельности. Этапы развития теории организации и планирования производства. Основные тенденции и закономерности развития организации и управления производства на машиностроительных  предприятиях отрасли. Научные основы организации и управления предприятием: система категорий, основные элементы и принципы эффективной организации управления производством. Производственные системы и их виды, предприятие как производственная система, классификация предприятий; производственный процесс. Производственный цикл и его длительность, организация и планирование производственных процессов во времени и в пространстве. Формы организации и управления предприятием: специализация производственных систем, концентрация производства, комбинирование и кооперация производства. Организационные типы предприятия: единичный, серийный, массовый, их особенности и методы идентификации. Основы проектирования производственных систем: процесс проектирования, его этапы, исходные данные, особенности проектирования поточного производства.

В результате изучения дисциплины  «Организация и управление предприятием» студент должен:
Знать: основы экономики производства и особенности экономической деятельности предприятий, основы трудового законодательства; состав, порядок формирования и методы оценки эффективности использования ресурсов; современные методы оценки экономической эффективности инвестиционных и  инновационных проектов; показатели и методы оценки эффективности деятельности предприятий; основы менеджмента на предприятии; современные методы управления персоналом; сущность инноваций и инновационных процессов, планирование инвестиционных проектов; методы организации и планирования производственных процессов; этапы организации комплексной подготовки производства на предприятии; современные методы автоматизации производственных процессов и систем.

Уметь: принимать экономически обоснованные инженерно-технические, организационные и управленческие решения; применять современные  экономические методы, способствующие повышению эффективности использования привлеченных ресурсов для обеспечения научных исследований и промышленного производства; разрабатывать бизнес-планы инновационных проектов; проводить экономические расчеты и оценивать экономическую эффективность предприятий и проектов, направленных на совершенствование

Аннотация дисциплины «Безопасность жизнедеятельности»

Цель и задачи дисциплины «Безопасность жизнедеятельности»

Основная задача дисциплины - вооружить обучаемых теоретическими знаниями и практическими навыками , необходимыми для:

· создания комфортного (нормативного) состояния среды обитания в зонах трудовой деятельности и отдыха человека;

· определение негативных воздействий среды обитания естественного и антропогенного происхождения;

· разработки и реализации мер защиты человека и среды обитания от негативных воздействий;

· прогнозирование развития и оценки последствий чрезвычайных ситуациях;

· принятие решений по защите производственного персонала и населения от возможных бедствий, последствий аварий, катастроф.

Основные дидактические единицы (разделы) 

Человек и среда обитания, характерные состояния системы «человек - среда обитания»;  основы физиологии труда и комфортные условия жизнедеятельности в техносфере; критерии комфортности; негативные факторы техносферы, их воздействие на человека и природную среду; критерии безопасности; опасности технических систем: отказ, вероятность отказа, качественный и количественный анализ опасностей; средства снижения травмоопасности и вредного воздействия технических систем; безопасность функционирования автоматизированных и роботизированных производств; безопасность в чрезвычайных ситуациях; управление безопасностью жизнедеятельности; правовые и нормативно-технические основы управления; системы контроля требований безопасности и экологичности; профессиональный отбор операторов технических систем; экономические последствия и материальные затраты на обеспечение безопасности жизнедеятельности; международное сотрудничество в области безопасности жизнедеятельности.

В результате изучения дисциплины БЖД специалист должен знать :

· теоретические основы БЖД в системе «человек- среда обитания» правовые и нормативно- технические основы БЖД; 

· основы физиологии и рациональные условия деятельности; 

· анатомо-физические последствия воздействия на человека травмирующих, вредных и угрожающих факторов чрезвычайных ситуаций; 

· средства и методы защиты ЧС; 

· средства и методы повышения безопасности и экологичности технических средств и тех. процессов;

· методы исследования устойчивости функционирования производственных объектов и тех. систем в чрезвычайных ситуациях;

· безопасность производственной деятельности при строительстве и эксплуатации мелиоративных объектов; 

· экобиозащитную технику;

· производственную санитарию и гигиену умственного труда.

Аннотация дисциплины «Вычислительная математика»

Цель и задачи дисциплины «Вычислительная математика»

Целями изучения дисциплины являются освоение студентами основных разделов вычислительной математики, численных методов, необходимых для инженерного образования и проектирования, вычислительной техники, создание программных средств.

Основными методов вычислительной математики и проведение на их основе вычислительных экспериментов. Применение численных методов для решения прикладных задач в дальнейшей профессиональной деятельности.

Основные дидактические единицы (разделы) 

Особенности математических вычислений, реализуемых на ЭВМ: представление чисел в форме с фиксированной и плавающей запятой; диапазон и погрешности представления, операции над числами, свойства арифметических операций.

Теоретические основы численных методов: погрешности вычислений, устойчивость и сложность алгоритма (по памяти, по времени); численные методы линейной алгебры; решение нелинейных уравнений и систем; интерполяция функции, численное интегрирование  и дифференцирование; решение ОДУ; методы приближения и аппроксимации функций; преобразование Фурье, равномерное приближение функций, математические программные системы.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: особенности математических вычислений на ЭВМ; понятия корректности и обусловленности вычислительных задач, методов и алгоритмов их решения; численные методы решения систем линейных и нелинейных алгебраических уравнений; численные методы интерполирования, аппроксимации, экстраполяции функций; методы приближения функций алгебраическими и тригонометрическими полиномами; численные методы дифференцирования и интегрирования;

Уметь: формировать прикладные задачи и сводить их к соответствующим моделям и алгоритмам численного анализа; применять математические методы и вычислительные алгоритма для решения практических задач; проектировать эксперимент и анализировать результаты; использовать системы программирования для решения задач и исследования математических моделей физических процессов и явлений.

Владеть: теоретическими основами численных методов решения математических и прикладных задач; методами построения математической модели профессиональных задач; навыками проведения вычислительного эксперимента и математической обработки результатов эксперимента; основными схемами, методами и алгоритмами вычислительной  математики для успешного проведения численных экспериментов.

Аннотация дисциплины «Операционные системы»

Цели и задачи дисциплины «Операционные системы»
Основная цель и задача – изучение основ организации и функционирования операционных систем ЭВМ.


В результате изучения дисциплины студенты должны:

· знать и уметь использовать командный интерфейс и функции интерфейса прикладных программ ОС;

· иметь опыт программирования с использованием системных функций управления процессами, памятью и подсистемой ввода-вывода ОС в мультипрограммном режиме;

· иметь представление о структуре, организации и механизмах реализации мультизадачности, виртуальной памяти и файловой системы ОС.

Основные дидактические единицы (разделы) 

Цели и задачи дисциплины. Основные определения и принятые соглашения. Эволюция операционных систем. Современные операционные системы и области их использования

Мультипрограммирование. Режим разделения времени. Многопользовательский режим работы. Режим работы и ОС реального времени. Универсальные операционные системы и ОС специального назначения. Классификация операционных систем. Модульная структура построения ОС. Генерация операционных систем. Переносимость операционных систем. Связь операционных систем с архитектурой процессора. Понятие вычислительной системы. Виды вычислительных ресурсов. Потребности ОС в вычислительных ресурсах.

Управление процессами и потоками. Алгоритмы планирования вычислительных процессов. Вытесняющие и невытесняющие алгоритмы планирования. Средства синхронизации и взаимодействия процессов. Управление оперативной памятью. Методы распределения памяти. Распределение памяти фиксированными разделами и разделами переменной величины. Методы распределения с использованием дискового пространства. Понятие виртуальной памяти. Страничное, сегментное, странично-сегментное распределение. Свопинг. Средства вызова подпрограмм и задач. Файловая система. Логическая организация файла. Физическая организация файлов. Права доступа к файлу. Кеширование диска. Современные архитектуры файловых систем. Управление распределенными ресурсами. Концепция удаленного доступа.

История создания. Общая характеристика Windows как сетевой многопользовательской и многозадачной ОС . Windows 98, NT, Me, 2000, XP, Vista. Структура Windows. Объекты. Диспетчеризация и контроль доступа. Типы объектов, структура объектов, управление объектами и защита объектов. Процессы и потоки. Многозадачность и многопоточность. Синхронизация потоков и процессов. Диспетчер виртуальной памяти в Windows. Совместное использование памяти. Защита памяти. Механизм реализации виртуальной памяти. Стратегия подкачки страниц. Ядро Windows. Планирование потоков. Обработка прерываний и исключений. Восстановление после сбоев. Система ввода/вывода и файловая система Windows. Обработка ввода/вывода. Драйверы -однослойные и многослойные. Файловая система NTFS. Принципы построения и защита от сбоев и несанкционированного доступа. Сетевые возможности Windows. Сетевое API.

Введение в ОС UNIX. Общая характеристика ОС UNIX как многозадачной и многопользовательской мобильной ОС разделения времени. История развития и разновидности ОС UNIX. Концептуальные особенности. Инструментальные средства ОС UNIX. Понятие процесса и ядра. Сегментация виртуального адресного пространства процесса. Структура контекста процесса. Идентификатор и дескриптор процесса. Структура таблицы процессов. Фазы процесса. Смена фазы процесса посредством системных вызовов, внутренних и внешних прерываний. Иерархия процессов. Программное управление процессами посредством системных вызовов ядра. Типовая иерархия процессов в многопользовательском режиме. Диспетчеризация и синхронизация процессов. Понятия приоритета и очереди процессов. Средства обработки сигналов. Понятие событийного программирования. Средства коммуникации процессов. Программные каналы. Программирование межпроцессорного обмена через канал. Конвейеры команд. Понятие и внутреннее устройство файловой системы. Структура суперблока файловой системы. Индексный файл. Структура индексного дескриптора. Тип и код защиты фала. Многопользовательская защита данных. Схема адресации блоков данных. Иерархическое представление файловой системы. Монтирование, проверка и создание файловых систем. Разновидности файлов. Каталоги. Регулярные и специальные файлы. Архивы и библиотеки. Компиляция программ и редактирование связей. Организация каталога. Типовая структура каталогов корневой файловой системы. Специальные блоко- и байт-ориентированные файлы. Организация доступа к драйверам периферийных устройств. Управление файлами. Таблица индексных дескрипторов. Системная таблица файлов, таблица открытых файлов в контексте процесса. Программирование обработки файлов. Стандартный ввод-вывод. Перенаправление стандартного ввода-вывода с помощью системных вызовов ядра и средствами интерпретатора команд.
В результате изучения дисциплины студент должен:

иметь представление: 

о перспективах развития аппаратного и программного  обеспечения в области операционных систем, об архитектурах операционных систем высокопроизводительных вычислительных устройств;

о современных пользовательских интерфейсах операционных систем;

знать и уметь использовать:

математические и алгоритмические основы организации систем компьютерных вычислений, методы и алгоритмы управления разделяемыми ресурсами операционных систем и ЭВМ.  

Аннотация дисциплины «Технология программирования»

Цели и задачи дисциплины:

Изучение основных положений общей теории систем, технологий и методов проектирования программных систем. 

Формирование навыков по решению практических задач с использованием современных инструментальных средств.

Основные дидактические единицы (разделы)

История и тенденции развития технологий программирования. Технология программирования как инженерная дисциплина. Основные понятия общей теории систем. Жизненный цикл программных систем.

Определение требований к программной системе. Проектирование программных систем. Спецификации. Основные методы структурного анализа. Структурное проектирование. Основные принципы объектно-ориентированного проектирования. Тестирование и верификация программных систем. CASE-технологии проектирования программных систем.
В результате изучения дисциплины «Технология программирования» студент должен:

Знать: основные положения общей теории систем, используемые при разработке информационных систем. Иметь представление о методах постановки задачи, структурном и объектно-ориентированном проектировании, разработке спецификаций, синтезе алгоритмов, кодировании, тестировании и верификации программных систем;

Уметь: ориентироваться во множестве инструментальных средств, поддерживающих процесс разработки программного обеспечения (ПО) на различных стадиях, представлять области их применения и ограничения по типам решаемых задач;

Владеть: техникой решения практических задач прикладного программирования на стандартных инструментальных средствах с применением современной вычислительной техники
Аннотация дисциплины «Основы теорий управления»
Цели и задачи дисциплины «Основы теорий управления»

Целью освоения дисциплины является – освоение студентами основ теории автоматического управления и математического аппарата моделирования автоматических систем автоматики и электроники. Данный курс нацеливает студентов на получение практических навыков выполнения исследовательских и расчетных работ по созданию автоматических систем. Формирование методологической база для изложения в последующих курсах вопросов  теоретико-системного характера. Будущим специалистам в области создания, исследования и эксплуатации средств вычислительной техники показывается, что управление связано с получением, передачей и обработкой информации, что современные системы автоматизации и управления строятся на базе вычислительных машин, комплексов, систем и сетей, что фундаментальные проблемы теории управления имеют аналогии в задачах анализа и организации вычислений, обработки данных, принятия  решений. 

Основные дидактические единицы (разделы) 

Управление и информатика; общие принципы системной организации; устойчивость, управляемость и  наблюдаемость; инвариантность и чувствительность систем управления; математические модели объектов и систем управления; формы представления моделей; методы анализа и синтеза систем управления; цифровые системы управления; использование микропроцессоров и микро-ЭВМ в системах управления; особенности математического описания цифровых систем управления, анализа и синтеза систем управления с ЭВМ в качестве управляющего устройства; программная реализация алгоритмов управления в цифровых системах.

В результате освоения дисциплины «Основы теории управления»  студент 

Знать: основные положения теории управления; принципы и методы построения моделей динамических систем управления; роль и место автоматических систем в задаче автоматических систем в задаче автоматизации технических объектов и производства; основные типы систем автоматического управления; основные сведения и положения математического аппарата, используемого в  теории автоматического управления.

Уметь: применять основные методы получения и преобразований моделей динамических систем, анализа и синтеза систем управления; производить анализ и синтез систем управления; применять современный математический аппарат и программные реализации при проектировании автоматических систем. 

Владеть: навыками в формулировке постановок и решения задач анализа  и синтеза систем управления; навыками решения практических задач с применением математического аппарата теории управления.

Аннотация дисциплины «Схемотехника ЭВМ и систем»

Цели и задачи дисциплины «Схемотехника ЭВМ и систем»

Целями освоения дисциплины  являются привить устойчивые навыки анализа и синтеза функциональных узлов ЭВМ комбинационного и последовательностного типов, обоснованного применения современной электронной базы – интегральных схем (ИС) при проектировании устройств ЭВМ.

Задачами дисциплины является изучение логических, запоминающих, интерфейсных, вспомогательных и специальных элементов ЭВМ в составе современных серий ИС, системы параметров и особенностей применения элементов ЭВМ, методов анализа и синтеза типовых и специальных функциональных узлов ЭВМ, особенностей их применения, способов увеличения размерности (разрядности).

Изучение данной дисциплины базируется на следующих дисциплинах (разделах курсов): "Информатика", "Физика" "Математическая логика и теория алгоритмов", "Дискретная математика", "Электротехника, электроника и схемотехника".
Основные дидактические единицы (разделы) 

Задачи и содержание дисциплины. Краткий очерк развития схемотехники ЭВМ. Схемотехника и поколения ЭВМ.

Классификация элементов и типовых функциональных узлов ЭВМ. Системы элементов ЭВМ. Основные требования к системам элементов. Соглашения положительной и отрицательной логики. Статические и динамические параметры и характеристики элементов ЭВМ. Условные графические обозначения элементов и узлов ЭВМ на функциональных и принципиальных электрических схемах согласно ГОСТ Интегральная схемотехника. Интегральные схемы (ИС) общего назначения, заказные и полузаказные ИС. Базовые матричные кристаллы (БМК) и программируемые логические интегральные схемы (ПЛИС). Типовые фрагменты элементов ВМ

Совершенствование базовых логических элементов и функциональный состав элементов транзисторно-транзисторной логики с диодами и транзисторами Шоттки (ТТЛШ). Основные статические и динамические параметры и характеристики базовых элементов серий ИС ТТЛШ. Сравнительная оценка элементов ТТЛШ по быстродействию, помехоустойчивости, нагрузочной способности, функциональному составу, потребляемой мощности. Особенности применения ИС ТТЛШ. Базовые элементы на комплементарных МДП-транзисторах (КМДП-логика) с буферными каскадами. Основные статические и динамические параметры базовых элементов. Двунаправленные ключи. Совместимость ИС КМДП-логики и ТТЛШ. Основные серии ИС КМДП-логики. Функциональный состав элементов серий ИС, особенности применения. Сверхбыстродейсвующие ИС эмиттерно-связанной (ЭСЛ) и истоко-связанной логики на полевых транзисторах с управляющим затвором Шоттки (ПТШЛ) на основе арсенида галлия. Основные статические и динамические параметры базовых элементов серий ИС ЭСЛ и ПТШЛ. Особенности применения ИС ЭСЛ и ПТШЛ. Специальные и вспомогательные элементы ЭВМ. Типы выходных каскадов ИС. Логические элементы с открытым коллектором (стоком), открытым эмиттером, с тремя состояниями выхода. Монтажная логика. Драйверы, шинные формирователи, двунаправленные формирователи. Преобразователи уровней. Пороговые и мажоритарные элементы. Элементы индикации (контроля). Генераторы, одновибраторы. Опто-электронные элементы. Сравнительная оценка систем элементов по основным параметрам: быстродействию, потребляемой мощности, функциональному составу, надежности, стоимости. Перспективы развития элементной базы ЭВМ.

Структурная схема триггера, классификация триггеров. Статические и динамические параметры. Триггер как элементарный цифровой автомат. Способы описания триггеров. Таблицы и функции переходов и выходов. Асинхронные и синхронные триггеры RS -, JK-, Т-, ТV-, D- и DV-типов. Методика структурного синтеза асинхронных и синхронных триггеров. Синхронные триггеры со статическим и динамическим управлением записью. Синхронные триггеры с двухступенчатым запоминанием информации. Взаимное преобразование типов триггеров. Построение синхронного JK-триггера на основе синхронного D-триггера. Асинхронные входы триггеров. Триггеры серий ИС ТТЛШ, ЭСЛ и КМДП-логики.

Классификация функциональных узлов ЭВМ комбинационного типа. Способы реализации функциональных узлов. Переходные процессы в комбинационных схемах. Способы исключения ложных выходных сигналов комбинационных схем. Дешифраторы. Стробируемые и нестробируемые дешифраторы. Дешифраторы-демультиплексоры. Способы наращивания числа входов/выходов дешифратора. Реализация логических функций на основе дешифраторов. Дешифраторы серий ИС ТТЛШ, ЭСЛ, КМДП-логики. Шифраторы. Назначение, принцип действия. Приоритетные шифраторы. Методика синтеза шифраторов. Наращивание числа входов шифраторов. ИС шифраторо. Мультиплексоры. Синтез мультиплексоров. Способы увеличения размерности мультиплексора. Способы реализации произвольных логических функций на основе мультиплексоров. Комбинационные сдвигатели на мультиплексорах. Мультиплексоры серий ИС ТТЛШ, ЭСЛ, КМДП-логики. Преобразователи код-код. Преобразователи прямого кода в обратный и дополнительный и обратно. Преобразователи двоично-десятичных кодов. Преобразователи двоичного кода целых чисел и правильных дробей в двоично-десятичный и обратно. Преобразователи простого двоичного кода в двоичный код Грея и обратно. Преобразователи кодов для управления световыми индикаторами. Преобразователи кодов серий ИС. Функциональные узлы контроля. Узлы свертки кодов по четности/нечетности. Контроль по четности. Контроль по коду Хэмминга. Сумматоры. Классификация сумматоров. Синтез и основные схемы одноразрядных комбинационных сумматоров. Многоразрядные сумматоры. Принципы построения. Способы увеличения быстродействия параллельных сумматоров. Десятичный сумматор. Сумматор последовательного действия. Инкременторы и декременторы. Сумматоры серий ИС ТТЛШ, ЭСЛ и КМДП-логики. Матричные умножители. Алгоритмы и схемы матричных умножителей. Схемы равнозначности слов. Цифровые компараторы. Принципы построения. Способы увеличения разрядности компараторов. Компараторы ИС ТТЛШ, ЭСЛ и КМДП-логики. Арифметико-логические устройства ( АЛУ ). Принцип построения АЛУ ИС ТТЛШ, ЭСЛ и КМДП-логики. Описание функционирования основных узлов комбинационного типа на языке VHDL.

Регистры. Назначение и классификация регистров. Параллельные регистры со статическим и динамическим управлением записью. Последовательные регистры (регистры сдвига). Реверсивные регистры сдвига. Параллельно-последовательные регистры. Синтез универсальных регистров. Способы считывания информации из регистров. Выполнение поразрядных логических операций в регистрах. Регистры серий ИС ТТЛ, ЭСЛ, КМДП-логики. Счетчики. Назначение, классификация. Основные параметры счетчиков. Асинхронные счетчики с последовательным, сквозным и параллельным переносом. Построение “безвентильных” счетчиков. Синхронные счетчики. Методика синтеза синхронных счетчиков. Реверсивные счетчики. Счетчики с произвольным модулем счета. Наращивание разрядности синхронных счетчиков. Оценка параметров быстродействия. Счетчики серий ИС ТТЛШ, ЭСЛ, КМДП-логики. Описание функционирования регистров и счетчиков на языке VHDL

Синхронный и асинхронный принципы организации взаимодействия узлов и устройств ЭВМ. Гонки. Риски сбоя в комбинационных и последовательностных схемах. Основные параметры системы синхронизации. Однофазная, двухфазная и многофазная системы синхронизации. Запоминающие элементы оперативных и постоянных запоминающих устройств на биполярных и МДП- транзисторах. 

Программируемые интегральные схемы. Логические матрицы (ПЛМ). Программируемая матричная логика (ПМЛ). Базовые матричные кристаллы (БМК). Программируемые логические интегральные схемы (ПЛИС). Принципы организации программируемых схем.

Задачи анализа электронных схем комбинационного и накапливающего типов. Программы анализа схем на ЭВМ.

Методы аналого-цифрового и цифро-аналогового преобразования. Основные статические и динамические параметры преобразований. Погрешности преобразований
В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: классификацию, систему параметров и принципы работы элементов, функциональных узлов и устройств ЭВМ; методы анализа и синтеза функциональных узлов комбинационного и последовательностного типов;

Уметь: синтезировать функциональные узлы и устройства ЭВМ с требуемыми параметрами на основе систем элементов и типовых функциональных узлов, обосновать выбор схемотехнической базы для построения узлов и устройств ЭВМ согласно техническому заданию на проектирование; работать с технической литературой, справочниками, технической документацией, ГОСТ’ами.

Владеть: современными методами и средствами проектирования функциональных узлов ЭВМ, современными методами и средствами проектирования функциональных узлов ЭВМ, программами автоматизированного анализа электронных схем.
Аннотация дисциплины «ЭВМ и периферийные устройства»

Цели и задачи дисциплины«ЭВМ и периферийные устройства»

Цель преподавания дисциплины.

Цель  дисциплины – изучения методов и средств обмена информацией между вычислительными машинами и объектами внешней среды. 

Задачи изучения дисциплины.
В результате изучения курса студент должен: Знать классификацию и основные технико-экономические характеристики периферийных устройств; 

Физические основы  и принципы действия основных типов периферийных устройств;

Способы подключения периферийных устройств к ЭВМ, комплексам и сетям;

Методы обмена информацией  между  центральными  и периферийными  устройствами;

Уметь разрабатывать алгоритмы управления периферийными устройствами;

Разрабатывать схемы управления, реализующий данный алгоритм, на основе микропроцессоров и схем с жесткой логикой;

Разрабатывать схемы   сопряжения периферийных устройств  с ЭВМ, комплексами и сетями;

 Производить работы по регулировке, настройке и техническому обслуживанию.

 Основные дидактические единицы (разделы) 

Цели и задачи дисциплины. История и направления развития ЭВМ и периферийных устройств.

Архитектуры ЭВМ и вычислительных систем (ВС). Классификация ЭВМ. Принципы программного управления, распределенной и параллельной обработки информации. Режимы функционирования ВС. Представление информации в ЭВМ, способы ее обработки.

Иерархическая структура памяти ЭВМ. Классификация запоминающих устройств (ЗУ), их параметры. Физические принципы и конструктивные особенности реализации памяти. Статические БИС ЗУ с произвольным доступом. Оперативная память (ОП). Статическая ОП. Особенности буферных и сверхоперативных ЗУ, их реализация на серийных микросхемах. Динамические ЗУ. Структура и принципы построения ОП на динамических БИС ЗУ. Постоянная память, ее применение в ЭВМ. БИС ПЗУ, их особенности, разновидности. Кэш-память, алгоритмы обеспечения когерентности. Память в графических подсистемах компьютера. Страничная организация памяти, алгоритмы замещения страниц. Сегментация памяти. Защита памяти. Динамическое распределение памяти. Виртуальная память. Алгоритмы управления многоуровневой памятью.

Декомпозиция вычислительного устройства на операционный и управляющий блоки. Описание вычислительных устройств на поведенческом, регистровом и вентильном уровне. Назначение, параметры и классификация АЛУ. Выполнение операций сложения, вычитания, умножения и деления с фиксированной и плавающей запятой. Особенности выполнения логических операций. Многофункциональные АЛУ. БИС арифметико-логических устройств. Особенности АЛУ микропроцессоров.

Принципы действия управляющих автоматов с хранимой в памяти и "жесткой" логикой. Микропрограммное управление. Модели управляющих устройств на уровне регистровых передач. Подходы к синтезу управляющих устройств. Реализация управляющих устройств на программируемых логических матрицах и матричных БИС.

Системы команд ЭВМ, способы адресации в различных семействах ЭВМ. Форматы команд.. Процессоры с сокращенным (RISC) и усложненным (CISC) наборами команд. Структурная схема процессора. Микропрограммная реализация команд процессора. Система приоритетных прерываний и ее характеристики. Источники прерываний и обрабатывающие программы. Принцип совмещения выполнения операций во времени. Конвейеризация и векторизация обработки данных. Взаимодействие функциональных блоков процессора при выполнении команд. Особенности построения специализированных процессоров.

Назначение, физические принципы работы и параметры внешних устройств ЭВМ: накопителей на магнитных дисках, оптических ЗУ, принтеров, плоттеров, сканеров.

Проблемы передачи данных в ЭВМ. Типы используемых каналов передачи данных. Интерфейсы, их параметры и особенности реализации. Системные интерфейсы ЭВМ. Интерфейсы магистрально-модульных микропроцессорных систем. Каналы ввода-вывода данных: функции, параметры, классификация, структура, примеры реализации. Интерфейсы периферийных устройств, общая характеристика. Примеры интерфейсов внешних запоминающих устройств. Интерфейсы информационно-измерительных вычислительных систем. Их роль в автоматизации научных исследований, примеры.

В результате изучения дисциплины студент должен:

 Знать :

классификацию и основные технико-экономические характеристики периферийных устройств и интерфейсов;

способы подключения периферийных устройств к ЭВМ, комплексам и сетям;

аппаратное реализация и программное обеспечения существующих интерфейсов;

методы обмена информацией между центральным микропроцессором и периферийным устройствами.

Уметь:    

разрабатывать алгоритмы и программы интерфейсов для управления периферийными устройствами;

разрабатывать аппаратную часть интерфейсов на базе современной  элементной базы;

производить работы по регулировке, настройке и техническому обслуживанию интерфейсов.

Аннотация дисциплины «Экспертные системы»
 Цели освоения дисциплины.

         Целями освоения дисциплины «Экспертные  системы» являются введение в проблемные области создания экспертных интеллектуальных систем, определение взаимосвязи разделов дисциплины с классическими разделами искусственного интеллекта  введение в математический аппарат дисциплины в соответствии с разделами курса  лекций,  изучение методов построения экспертных систем, методов  представления знаний и вывода решений в экспертных системах.
Основные дидактические единицы (разделы) 

Основные свойства, принципы построения, интерфейсы пользователя и эксперта, режимы работы, взаимодействие пользователя и ЭС, основные проблемы. Технология разработки ЭС. Примеры ЭС.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 

- назначение, область применения и принципы формирования экспертных систем;
- подходы и методы  организации моделей представления знаний и вывода решений в экспертных системах различного; 

- применять модели представления знаний и принятия решений в экспертных системах различного назначения.

Уметь: формировать модели представления знаний и вывода решений  в различных  предметных областях, моделировать процессы вывода решений,  формировать экспертные системы с учетом проблемной области функционирования. 

Владеть: навыками построения и эксплуатации экспертных систем; методами формирования моделей представления знаний  и разработки процедур вывода решений в экспертных системах. 

Аннотация дисциплины «Структура и алгоритмы обработки данных в ЭВМ»

Цели и задачи дисциплины:

Изучение базовых классов структур данных и алгоритмов их программнойобработки; формирование навыков проектирования эффективных структур и алгоритмов обработки данных при решении практических задач.

Основные дидактические единицы (разделы)
История и тенденции развития структур алгоритмов обработки данных. Структуры и алгоритмы обработки данных как инженерная дисциплина. Основные понятия структур обработки данных и алгоритмизации. Жизненный цикл структур программных систем.

Определение требований к структуре и алгоритмизации программной системы. Алгоритмизация и проектирование программ и программных средств. Спецификации. Алгоритм Хоара  и Дейкстры. Основные методы структурирования и алгоритмизации.. Основные принципы структурного проектирования. Метод ветвей и границ. Алгоритмы шифрования и дешифрования данных. Криптографические алгоритмы.

В результате изучения дисциплины «Структура и алгоритмы обработки данных в ЭВМ» студент должен
Знать: основные методы проектирования и базовые классы структур и алгоритмов обработки данных;

Уметь: осуществлять выбор эффективных проектных подходов к синтезу структур данных и алгоритмов их обработки в условиях конкретных практических приложений;

Владеть: навыками практического применения базовых классов структур и алгоритмов обработки данных при решении задач проектирования прикладного программного обеспечения.
Аннотация дисциплины «Методы и модели распознавания образов»

Цели и задачи дисциплины «Методы и модели распознавания образов»

Целями освоения дисциплины «Методы и модели распознавания образов» являются введение в проблемные области создания систем распознавания образов и сцен, определение взаимосвязи разделов дисциплины с классическими разделами искусственного интеллекта  введение в математический аппарат дисциплины в соответствии с разделами курса  лекций,  изучение методов построения систем распознавания образов, методов  представления знаний и вывода решений в системах распознавания образом и сцен.
Основные дидактические единицы (разделы)
Методы распознавания образов (РО). Системы распознавания зрительных образов (изображений), распознавание слуховых образов (речи). Системы Распознавания явлений и процессов. Основная проблематика. Системы естественно-языкового интерфейса.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: 

- назначение, область применения и принципы разработки систем распознавания образов;
- подходы и методы  организации моделей распознавания образов;  

- применять модели и системы распознавания образов в системах управления и принятия решений.

Уметь: формировать модели и системы распознавания образов  в различных  предметных областях, моделировать процессы распознавания образов и принятия решений,  формировать системы распознавания образов  учетом проблемной области функционирования. 

Владеть: навыками построения и эксплуатации моделей и  систем распознавания образов; методами формирования моделей образов и  сцен проблемной среды  и разработки процедур вывода решений в системах распознавания образов.  

Аннотация дисциплины «Интеллектуальные системы»
 Цель изучения дисциплины: 

Введение в проблемные области теории искусственного интеллекта(ИИ), определение взаимосвязи разделов дисциплины с классическими разделами ИИ,  введение в математический аппарат дисциплины в соответствии с разделами курса  лекций,  изложение методов представления знаний и вывода решений в системах ИИ.

Задачи изучения дисциплины: 

Основными задачами изучения дисциплины являются ознакомление студентов  с проблемами, составляющими содержание проблемных областей искусственного интеллекта.

Основные дидактические единицы (разделы) 
Представление знаний в СИИ: знаковая (семиотическая) система, интенсиональные и экстенсиональные знания, синтаксис, семантика и прагматика знаковой системы.

Модели представления знаний: логические, сетевые и лингвистические.

Формы представления знаний, формы представления задач: в пространстве состояний, сведением задачи и подзадачам, в виде теоремы. Методы и алгоритмы, логика решения задач.

Метод решения задач, основанный на доказательстве теорем. Доказательство теоремы в исчислении предикатов (ИП). Тождественные преобразования формул в ИП, правила представления формулы  в виде множества дезъюнктов.

Универсум Эрбана, эрбановская база, теорема Эрбана. Семантическое дерево. Интерпретация и модель на семантическом дереве. 

Принцип резолюций, понятие резольвенты и метод резолюций доказательства теорем. Определение и граф опровержение теоремы. Стратегии перебора при доказательстве теорем.

Языки программирования СИИ: ЛИСП, ПРОЛОГ.

Экспертные системы: основные свойства, принципы построения, интерфейсы пользователя и эксперта, режимы работы, взаимодействие пользователя и ЭС, основные проблемы. Технология разработки ЭС. Примеры ЭС.

Системы распознавания образов (РО). Методы РО. Системы распознавания зрительных образов (изображений), распознавания слуховых образов (речи). Системы распознавания явлений и процессов. Основная проблематика.

Системы естественно-языкового интерфейса.
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: подходы к организации моделей представления знаний и вывода решений для обеспечения целенаправленного поведения интеллектуальных систем  в различных условиях проблемной среды; 

- применять модели представления знаний и принятия решений в различных областях производственной деятельности.

Уметь:  формировать модели представления знаний и вывода решений  в различных  предметных областях, моделировать процессы вывода решений и формировать экспертные системы, учитывать условия функционирования интеллектуальных систем.

Владеть: навыками формирования моделей представления знаний и разработки процедур вывода решений для организации целенаправленного поведения интеллектуальных систем в сложных проблемных средах.
Аннотация дисциплины «Программирование»

Цели освоения дисциплины «Программирование»
Целью освоения дисциплины «Программирование» является теоретическая и практическая подготовка студентов в области информационных технологий в такой степени, чтобы они могли выбирать необходимые технические, алгоритмические, программные и технологические решения, уметь объяснить принципы их функционирования и  правильно их использовать.

Основные задачи изучения дисциплины:

– формирование у студентов минимально необходимых знаний по дисциплине;

– ознакомление с техническими, алгоритмическими, программными и технологическими решениями, используемыми в данной области;

– выработка практических навыков аналитического и экспериментального исследования основных методов и средств, используемых в области, изучаемой в рамках данной дисциплины.

Основные дидактические единицы (разделы)

Основные виды, этапы проектирования и жизненный цикл  программных продуктов; синтаксис и семантика алгоритмического языка программирования; структурное и модульное программирование; типизация и структуризация программных данных; статические и динамические данные; сложные структуры данных (списки, деревья, сети); потоки ввода-вывода; файлы; проектирование программных алгоритмов (основные принципы и подходы); классы алгоритмов; методы частных целей, подъемы ветвей и границ, эвристика; рекурсия и итерация; сортировка и поиск; методы и средства объектно-ориентированного программирования; стандарты на разработку прикладных программных средств; документирование, сопровождение и эксплуатация программных средств.
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:  Основы теории алгоритмов и алгоритмических языков; современные тенденции развития информатики, вычислительной техники, компьютерных технологий;  

Уметь: Применять вычислительною технику для решения практических задач, включая анализ предметной области, постановку и формализацию задачи, разработку алгоритмов ее решения и реализацию данных алгоритмов на языке высокого уровня.
Владеть: Языками процедурного и объектно-ориентированного программирования, навыками разработки и отладки программ не менее, чем на одном языке программирования, высокого уровня; навыками работы с различными операционными системами и их администрирования.
Аннотация дисциплины «Сети и телекоммуникации»

Цели освоения дисциплины Сети и телекоммуникации.

Целями освоения дисциплины  «Сети и телекоммуникации» являются освоение основных сетевых технологий, подготовка к работе в сетевой среде.

Задачами дисциплины являются изучение принципов функционирования и особенностей построения каналов передачи данных и линий связи; методов доступа и разновидностей локальных вычислительных сетей; функций сетевого и транспортного уровней; протоколов стека TCP/IP, методов адресации и маршрутизации территориальных сетей.
Основные дидактические единицы (разделы)
Классификация вычислительных сетей. Понятие протокола. Документы (IETF (Internet Engineering Task Force), RFC, IEEE). Эталонная модель взаимосвязи открытых систем (ISO model). Пятиуровневая концептуальная модель иерархии протоколов семейства TCP/IP (RFC 791 и RFC 1349). Способы коммутации. Коммутация каналов. Коммутация пакетов Коммутирующие матрицы. Виды связи и режимы работы сетей передачи сообщений. Связь с установлением и без установления соединения. Сети одноранговые и "клиент/сервер". Понятие топологии сети.

Каналы передачи данных Количество информации. Энтропия. Коэффициент избыточности сообщения. Основные используемые коды. Асинхронное и синхронное кодирование. Способы контроля правильности передачи данных. Код Хемминга. Циклические коды. Коэффициент сжатия. Алгоритмы сжатия.

Методы доступа. Протоколы ЛВС. Множественный доступ с контролем несущей и обнаружением конфликтов. Маркерные методы доступа. Сети Ethernet. Структура кадра. Высокоскоростные ЛВС. Сеть FDDI. RadioEthemet. WiFi. Аппаратные средства ЛВС. Повторители, концентраторы, мосты.

Функции сетевого и транспортного уровней. Транспортные и сетевые протоколы. Назначение коммутаторов, маршрутизаторов, шлюзов. Маршрутизация. Алгоритмы маршрутизации Беллмана-Форда и OSPF. Стек протоколов TCP/IP, его связь с моделью ISO/OSI. Протокол IP. IPv4 и IPv6. Протоколы ARP\RARP. Протокол ICMP. Транспортные протоколы TCP и UDP. Система доменных имен DNS. Система имен NetBIOS. Протоколы NetBIOS/SMB. Динамическое конфигурирование узлов DHCP. Протоколы SPX/IPX. Сетевые ОС Функции и характеристики сетевых операционных систем (ОС).

Сети Intranet, Internet, Extranet . Определения, сходства и различия. Сервисы территориальных сетей. Internet. Протоколы теледоступа. Электронная почта. Файловый обмен. Вспомогательные системы Archie и Whois. Протокол эмуляции терминала Telnet. Телеконференции и "доски объявлений". Видеоконференции. Доступ к распределенным базам данных. Информационная система WWW. Реализация сетевых протоколов и служб в OS Unix и Windows. Информационная безопасность в сетях. Подходы к обеспечению информационной безопасности. Виртуальные частные сети VPN. Сети Х.25 и Frame Relay. Сети ATM Протоколы туннелирования. VPN-соединение. Шифрование данных с использованием IPSec. Режим передачи. Режим туннелирования. Шифрование на уровне соединения SSL. Использование средств шифрования на уровне приложений. PGP. Фильтрация трафика маршрутизаторами и межсетевыми экранами. Рекомендации по проектированию корпоративных вычислительных сетей.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: _ типы вычислительных сетей; среды передачи данных; локальные и глобальные вычислительные сети; методы коммутации и марщрутизации; протоколы стека ТCP/IP; принципы многоуровневой организации и проектирования глобальных и локальных сетей ЭВМ на основе концепции открытых систем; методы и технологии проектирования сетей ЭВМ и систем телекоммуникаций; тенденции развития сетевых систем.

Уметь:  использовать системные и прикладные программы для анализа работы сервера и диагностики сети; проектировать локальные сети; рассчитывать основные характеристики и компоненты сети; проводить установки и инсталляцию сетевого оборудования; устанавливать и администрировать сетевые операционные системы.

Владеть: навыками подключения компьютера к локальной сети; современными технологиями разработки и анализа сетей ЭВМ, систем телекоммуникаций и соответствующих информационных технологий, методами эксплуатации аппаратных средств и программного обеспечения. 
Аннотация дисциплины «Инновационный менеджмент»
Цели и задачи дисциплины «Инновационный менеджмент»
Дать понятие инновационным процессам на предприятиях различных форм собственности, выявить особенности определения экономической эффективности различных народнохозяйственных мероприятий и специфику протекания отраслевых организационно-экономических процессов в современных условиях хозяйствования.

Решение управленческих проблем требует сосредоточения внимания на мелочах, деталях, характеризующих эти проблемы, и инструментах их решения. Сконцентрировав внимание отдельных руководителей на ограниченном круге узких проблем, трудно объединить их работу всеобъемлющим планом. Это привело к формированию концепции стратегического менеджмента. Однако сфера НИОКР при всех многих и разносторонних связях с другими сферами деятельности фирмы, как правило, относительно обособлена в организации. Это связано с неопределенностью процесса НИОКР, спецификой деятельности в НИОКР, потребностью в новых идеях. НИОКР определяет будущее развитие корпорации, предполагает изменения, подчас значительные, в производстве, маркетинге, управлении фирмы и это, естественно, вызывает определенную консервативную оппозицию внутри фирмы.

Существует определенный «управленческий разрыв» в понимании, позиции, мотивации руководителей НИОКР и других руководителей фирмы. Поэтому для менеджеров всех уровней важно понимание роли и методов НИОКР, особенностей управления этой сферой деятельности.
Основные задачи изучения инновационного менеджмента: дать теоретические знания о процессе разработки и внедрении нововведений, выработать практические умения в области определения экономической и  социальной эффективности в условиях рыночной экономики и факторов, обеспечивающих рациональное использование ресурсов и достижение эффективности конечных результатов.

Решение управленческих проблем требует сосредоточения внимания на мелочах, деталях, характеризующих эти проблемы, и инструментах их решения. Поскольку внимание отдельных руководителей концентрируется на ограниченном круге узких проблем, то трудно объединить их работу всеобъемлющим планом. Это привело к формированию концепции стратегического менеджмента.  
Основные дидактические единицы (разделы) 

Инновационная инфраструктура. Информационное обеспечение инновации и инновационной деятельности.

 Теоретические основы инноватики. Управление инновационными проектами. Управление проектированием инновационных систем. Управление инновационной деятельностью предприятий.

В результате освоения дисциплины «Инновационный менеджмент» студент должен 

Знать: Основные понятия в области инновационных процессов; основные принципы определения экономической и социальной эффективности научно-технических мероприятий; особенности и принципы формирования организационных структур управления процессами разработки и внедрения нововведений; методы, основы и основные приемы исследовательской деятельности; взаимосвязи инновационной активности и конкурентоспособного развития предприятий; принципы проектного управления предприятием и сущность инновационных проектов; методы и технологии отбора и реализаций инноваций; способы и источники финансирования инновационных проектов;

Уметь: применять на практике методы определения экономического эффекта от внедрения научно-технических мероприятий различного характера, проводить аналитическую, исследовательскую и рационализаторскую работу по оценке социально-экономической обстановки и конкретных форм управления; разрабатывать варианты управленческих решений и обосновывать выбор оптимального исхода из критерием социально-экономической эффективности и экологической безопасности; разрабатывать программы нововведений; составить план мероприятий по реализации программ нововведений; использовать в своей работе методы прогнозирования развития социально-экономических и организационных процессов в объектах управления и оценки их состояния по потенциальным возможностям экономического, социального и организационного развития.

Владеть: методологией системного подхода к организации; бизнес-планированием  и инвестиционным анализом инновационным анализом инновационного проекта; свободно владеть офисным использованием персональных компьютеров; формировать и вести собственные базы данных; методами и технологиями отбора и реализации инноваций; современными методами сбора, обработка и анализа управленческих, экономических и социальных данных; методикой анализа макроокружения организации; методами отраслевого анализа; навыками проведения конкурентного анализа; методами формулирования и реализации стратегий на уровне бизнес-единиц; методами и приемами управленческого анализа; навыками самостоятельной работы и самоорганизации.

Аннотация дисциплины «Машинно-ориентированное программирование»
Цели и задачи дисциплины: Целью дисциплины является ознакомление студентов с элементами языка ассемблера и возможностями  микропроцессоров  фирмы Intel 8086/8088 и выше. Задачей дисциплины является приобретение студентами навыков в написании ассемблерных программ, учитывающих специфику и ресурсы системы, овладение методами отладки программ и управления данными.

Для понимания лекционного материала достаточно знания одного из языков высокого уровня и умения ориентироваться в различных системах счисления.

Данный курс является одной из специальных дисциплин специальности 220100 «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети» и опирается на знания и умения студентов, полученных при изучении предметов «Информатика» и «Программирование на языке высокого уровня».

Основные дидактические единицы (разделы) 

Место ассемблеров в среде языков программирования: уровни программирования; архитектура процессора: структура памяти, спецификация внутренних регистров, система команд, шинный интерфейс; адресное пространство памяти и ввода-вывода; сегменты и сегментные регистры; внутренние ресурсы МП: флаговый регистр, регистр командного указателя; шинный интерфейс: структура и назначение ШИ, цикл процессора; формирование адреса команды, очередь команд; ассемблирование, выполнение и отладка программы: подготовка исходного текста, объектный код, компоновка программы, ЕХЕ-файл, назначение отладчика, команды отладчика AFD, отладчик TURBO DEBUGAER; система команд МП: требования языка  ассемблер, классификация команд; операторы и директивы: операторы и команды, формат операторов и директив ассемблера; переменные: определение и атрибуты  переменной, директивы определения данных DB, DW, DD, DQ, DT, численные константы, символьные цепочки; основные директивы ассемблера: директивы управления сегментами и определение шин, директива LABEL, арифметические операторы; операторы отношений; команды передачи данных: команды пересылки, обмена, табличного преобразования; команды арифметических операций: команды сложения, вычитания, умножения и деления и их модификации;  команды передачи управления: команды условных и безусловных переходов, стековые команды прерываний; команды логических операций и команды сдвигов: команды логических операций и сдвигов; цепочечные команды: использование предикатов в цепочечных командах, сканирование цепочек, команды управления микропроцессоров.

В результате изучения дисциплины студент должен:

иметь представление:

об архитектуре микропроцессора; о структуре памяти; о структуре языка ассемблер; об основных командах языка ассемблер; о множестве задач, решаемых с применением языка ассемблер,

знать:

объект дисциплины (основные средства программирования на языке ассемблер), предмет дисциплины (методы программирования с использованием языка ассемблер), задачи дисциплины (разработка программ с применением языка ассемблер); проблематику дисциплины «Машино - ориентированное программирование»                                                                                           и ее основные разделы; базовые понятия и определения, используемые в машинно - ориентированном программировании,
уметь:

использовать возможности языка ассемблер;
разрабатывать и тестировать программы на языке ассемблер,
иметь опыт:

программирования на языке ассемблер.
Аннотация дисциплины «Объектно-ориентированное программирование»

Цели и задачи дисциплины «Объектно-ориентированное программирование»
Цель дисциплины - ознакомить обучаемых с основными тенденциями направлениями развития современных технологий программирования и обработки данных, с основными принципами и методологией разработки объектно-ориентированного программного обеспечения.

Задача дисциплины – привить обучаемым навыки использования методов объектно-ориентированного программирования при разработке программных систем разного уровня сложности.
Основные дидактические единицы (разделы) 

Основные понятия и модели: объект, класс, данные, методы, доступ, наследование свойств; системы объектов и классов; проектирование объектно-ориентированных программ: методы и алгоритмы; объектно-ориентированные языки; классификация, архитектура, выразительные средства, технология применения; интерфейс: правила организации, методы и средства программирования; объектно-ориентированные системы: методы, языки и способы программирования.
В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: основные принципы объектно-ориентированного программирования; принципы построения классов и критерий проверки правильности построения классов; основные тенденции и направления в области развития технологий объектно-ориентированного программирования.

Уметь: ставить задачу и разрабатывать алгоритм ее решения, использовать прикладные программные системы программирования, разрабатывать основные программные документы;

Владеть: Языками объектно-ориентированного программирования, навыками разработки и отладки программ не менее, чем на одном из объектно-ориентированных языках программирования.

Аннотация дисциплины «Архитектура ЭВМ»

Цели и задачи дисциплины «Архитектура ЭВМ»
Архитектура вычислительных систем – дисциплина, изучающая основные принципы организации и методы управления аппаратными и программными средствами в вычислительных системах. 

В результате изучения курса студенты должны хорошо ориентироваться в современных архитектурных решениях, направленных на повышение производительности вычислительных систем, областях применения систем с различной архитектурой и направлениях их развития.

Основные дидактические единицы (разделы) 

.Основные определения и принятые соглашения. Эволюция вычислительных систем. Современные вычислительные системы и области их применения.

Единицы измерения производительности для однородных и неоднородных вычислительных систем. Номинальное или пиковое быстродействие ВС. Быстродействие по Гибсону. Среднее и унифицированное быстродействия ВС. Характеристика памяти и каналов связи в вычислительных системах.

Эволюционное развитие архитектур вычислительных систем: "общая шина", "линейка", "кольцо".Появление структур вычислительных систем, обладающих живучестью: "решётка", "двумерный тор", "n — мерный двоичный гиперкуб", "n — мерный обобщённый гиперкуб" и n — мерный обобщённый тор", "бинарное дерево T0(n) глубины n", "мультидерево T1(n,k) глубины n и ширины k" и т.д. Отечественные разработки типа "циркулянты" и "графы Л(N,γ,g)". Структура новейших архитектур вычислительной системы типа "Тесла", использующей новейшие типы процессоров
Коммуникационные среды на основе масштабируемого когерентного интерфейса SCI. Коммуникационные среды на основе технологии "Myrinet". Характеристика коммуникационной среды "QsNET II". Сравнительная оценка этих сред по удобству использования, скорости передачи данных по каналам связи и времён передачи пакетов данных.

Типы коммутаторов. Управление коммутаторами. Алгоритмы определения маршрутов. Дедлоки в составных коммутаторах
Представление процесса функционирования вычислительных систем. Обобщённый алгоритм, состоящий из аппаратных и программных частей. Принципы модульности и быстродействия. Обеспечение децентрализованности управления вычислительной системой, асинхронность работы отдельных её частей. Распределённость размещения её ресурсов.

Архитектурные свойства вычислительных систем. Схема обмена данными между ветвями параллельных алгоритмов. Опыт распараллеливания сложных задач. Архитектурные аспекты при создании операционных систем ВС. Структурные характеристики вычислительных систем. Классификация структур вычислительных систем.
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: основные принципы построения и архитектурную организацию аппаратных и программных средств вычислительных систем, принципы организации параллельных вычислений и программ, методы управления вычислительными процессами в параллельных вычислительных системах;
Уметь: осуществлять анализ архитектуры аппаратных и программных средств вычислительных систем с позиций инженера-программиста, оценивать целесообразность их применения для решения конкретных задач, использовать в своей работе стандартную терминологию, определения и обозначения;
Владеть: навыками управления вычислительной системой с помощью соответствующих директив используемых операционных систем.
Аннотация дисциплины «Конструкторско-технологическое проектирование вычислительных систем»

Целями освоения дисциплины «Конструкторско-технологическое проектирование вычислительной техники» являются: дать студенту знания по теоретическим основам конструирования средств электронной вычислительной техники (ЭВТ) и привить умение и навыки анализа и разработки конструктивных модулей ЭВТ и выбора специализированных технологических процессов ее производства. Задачами дисциплины являются изучение объектов и принципов конструирования, методов решения основных конструкторских задач, специализированных технологических процессов.

Основные дидактические единицы (разделы) 

Понятие о конструкции и конструировании. Назначение конструкции, требования к ней и характеристики, зависящие от неё. Основные и проектные задачи конструирования. Внутренние воздействия и условия применения. Одноуровневый и многоуровневый принципы конструирования. Основные тенденции развития ВТ, влияющие на конструирование.

Иерархия конструктивных модулей. Геометрическая компоновка конструктивных модулей: выбор формы, типовые схемы геометрической компоновки, определение размеров и выбор компоновочных схем. Составные части конструктивных модулей и их назначение. Проектирование печатных плат.

Надёжность конструкций средств ЭВТ. Показатели надежности. Помехоустойчивость при конструктивной реализации схем. Защита конструкций от агрессивной внешней среды, температурных и механических воздействий.

Основные понятия и виды техпроцессов. Технология изготовления микросхем и многокристальных модулей. Техпроцесс изготовления полупроводниковых ИМС. Методы и технологические процессы изготовления печатных плат. Методы обработки и формообразования деталей конструктивных модулей. Сборка и монтаж компонентов средств ЭВТ.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: Основные задачи и принципы конструирования средств ЭВТ и их узлов; состав конструкторской документации; методы и средства обеспечения помехозащищенности, нормального теплового режима, надежности; способы и средства защиты от дестабилизирующих факторов; перспективные методы изготовления, сборки и электрического монтажа с учетом тенденций развития конструкций и их элементов.

Уметь: Выбирать форму и рассчитывать размеры конструктивных модулей; обеспечивать на основе процедур анализа, синтеза и модификации помехозащищенность, требуемую надежность, нормальный тепловой режим и способность конструкции противостоять внешним воздействиям; анализировать конструктивные модули на соответствие их современному уровню технологии, требованиям стандартов и технического задания.

Владеть: Методами и средствами разработки и анализа конструктивных модулей средств ЭВТ.

Аннотация дисциплины «Моделирование»
Цели и задачи дисциплины «Моделирование»
Курс ставит своей целью обучение студентов методам математического моделирования, необходимым для анализа и синтеза сложных вычислительных систем (ВС).

Задачи изучения дисциплины.

В результате изучения дисциплины студент должен:

знать основы теории систем массового обслуживания (СМО) и сетей Петри.

уметь расписывать характеристики проектируемой ВС.

Рекомендации по изучению дисциплины.

Программа базируется на дисциплинах:

высшая математика

дискретная математика

программирование и ВТ

Для полного освоения дисциплины необходимо наряду с проработкой лекционного материала выполнить лабораторный практикум или практические занятия.

Основные дидактические единицы (разделы) 

Модели и моделирование. Объект моделирования; модель, её назначение и функции; частные модели. Роль модели в процессе познания. Натурный (физический) и вычислительный эксперименты. Полунатурное моделирование. Классификация моделей и виды моделирования Общая схема разработки математических моделей объектов и систем управления. Этапы математического моделирования. Введение в теорию подобия и анализ размерностей. Изоморфные модели. Преобразование подобия. Константы и критерии подобия. Применение преобразования подобия при моделировании. Основные формы представления моделей систем управления. Методы построения моделей объектов и систем управления на основе формализма Ньютона, Лагранжа и Гамильтона. Принцип Гамильтона. Модели консервативных и диссипативных систем. Сжатие фазового «объёма» диссипативных систем. Методы построения моделей объектов и систем управления на основе законов сохранения. Принцип балансовых соотношений. Методы представления математических моделей систем управления с сосредоточенными и распределенными параметрами. Основные понятия и определения модели сложной системы. Хаотические модели. Методы численного моделирования равновесных и переходных режимов работы систем управления. Программные средства моделирования.
иметь представление:

- об автоматизации моделирования вычислительных систем  с помощью имитационного  подхода с использованием диалоговых режимов и баз данных моделирования;

- о современных языках моделирования и тенденциях их развития;

знать и уметь использовать:

- основные классы моделей и методы моделирования, принципы построения моделей процессов, методы формализации, алгоритмизации и реализации моделей средствами ВТ, специализированные языки и системы моделирования;


- вероятностные  модели  для  информационных  процессов  и проводить необходимые расчеты в рамках построенной модели;

иметь опыт:

- построения моделей систем различного класса и программирования на языках моделирования различного  типа  ;


- исследования   моделей   с   учетом   их   иерархической структуры   и   оценкой   пределов   применимости    полученных результатов;


- использования      основных      приемов       обработки экспериментальных данных;
Приказ Министерства образования и науки РФ от 9 ноября 2009 г. N 553
"Об утверждении и введении в действие федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника (квалификация (степень) "бакалавр")"

В соответствии с пунктом 5.2.8 Положения о Министерстве образования и науки Российской Федерации, утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 15 июня 2004 г. N 280 (Собрание законодательства Российской Федерации, 2004, N 25, ст. 2562; 2005, N 15, ст. 1350; 2006, N 18, ст. 2007; 2008, N 25, ст. 2990; N 34, ст. 3938; N 42, ст. 4825; N 46, ст. 5337; N 48, ст. 5619; 2009, N 3, ст. 378; N 6, ст. 738; N 14, ст. 1662), пунктом 7 Правил разработки и утверждения федеральных государственных образовательных стандартов, утвержденных постановлением Правительства Российской Федерации от 24 февраля 2009 г. N 142 (Собрание законодательства Российской Федерации, 2009, N 9, ст. 1110), приказываю:

1. Утвердить прилагаемый федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника (квалификация (степень) "бакалавр").

2. Ввести в действие с 1 января 2010 г. федеральный государственный образовательный стандарт, утвержденный настоящим приказом.

	Министр 
	А. Фурсенко


Зарегистрировано в Минюсте РФ 16 декабря 2009 г.

Регистрационный N 15640

Комментарий ГАРАНТа

Настоящий федеральный государственный образовательный стандарт вводится в действие с 1 января 2010 г.

Приложение
Федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника (квалификация (степень) "бакалавр")
(утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 9 ноября 2009 г. N 553)
Комментарий ГАРАНТа

См. справку о федеральных государственных образовательных стандартах

I. Область применения

1.1. Настоящий федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) представляет собой совокупность требований, обязательных при реализации основных образовательных программ бакалавриата по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника всеми образовательными учреждениями высшего профессионального образования (высшими учебными заведениями) на территории Российской Федерации.

1.2. Право на реализацию основных образовательных программ высшее учебное заведение имеет только при наличии соответствующей лицензии, выданной уполномоченным федеральным органом исполнительной власти.

II. Используемые сокращения

В настоящем стандарте используются следующие сокращения:

 ВПО            - высшее профессиональное образование;

 ООП            - основная образовательная программа;

 ОК             - общекультурные компетенции;

 ПК             - профессиональные компетенции;

 УЦ ООП         - учебный цикл основной образовательной программы;

 ФГОС ВПО       - федеральный государственный образовательный стандарт

                  высшего профессионального образования.

III. Характеристика направления подготовки

Нормативный срок, общая трудоемкость освоения основных образовательных программ (в зачетных единицах)* и соответствующая квалификация (степень) приведены в таблице 1.

Таблица 1
Сроки, трудоемкость освоения ООП и квалификация выпускников

┌─────────────────┬────────────────────────┬───────────────┬────────────┐

│Наименование ООП │ Квалификация (степень) │  Нормативный  │Трудоемкость│

│                 ├───────────┬────────────┤ срок освоения │(в зачетных │

│                 │   Код в   │Наименование│ ООП, включая  │ единицах)  │

│                 │соответст- │            │последипломный │            │

│                 │   вии с   │            │    отпуск     │            │

│                 │ принятой  │            │               │            │

│                 │классифика-│            │               │            │

│                 │ цией ООП  │            │               │            │

├─────────────────┼───────────┼────────────┼───────────────┼────────────┤

│ООП бакалавриата │    62     │  бакалавр  │    4 года     │    240*    │

└─────────────────┴───────────┴────────────┴───────────────┴────────────┘

______________________________

* трудоемкость основной образовательной программы по очной форме обучения за учебный год равна 60 зачетным единицам.

IV. Характеристика профессиональной деятельности бакалавров

4.1. Область профессиональной деятельности бакалавров

Область профессиональной деятельности бакалавров включает:

ЭВМ, системы и сети;

автоматизированные системы обработки информации и управления;

системы автоматизированного проектирования и информационной поддержки изделий;

программное обеспечение автоматизированных систем.

4.2. Объекты профессиональной деятельности бакалавров

Объектами профессиональной деятельности бакалавров являются:

вычислительные машины, комплексы, системы и сети;

автоматизированные системы обработки информации и управления;

системы автоматизированного проектирования и информационной поддержки жизненного цикла промышленных изделий;

программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных систем (программы, программные комплексы и системы);

математическое, информационное, техническое, лингвистическое, программное, эргономическое, организационное и правовое обеспечение перечисленных систем.

4.3. Бакалавр по направлению подготовки 230100 Информатика и вычилительная техника готовится к следующим видам профессиональной деятельности:

проектно-конструкторская деятельность;

проектно-технологическая деятельность;

научно-исследовательская деятельность;

научно-педагогическая деятельность;

монтажно-наладочная деятельность;

сервисно-эксплуатационная деятельность.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым в основном готовится бакалавр, определяются высшим учебным заведением совместно с обучающимися, научно-педагогическими работниками высшего учебного заведения и объединениями работодателей.

4.4. Бакалавр по направлению подготовки 230100 Информатика и вычилительная техника науки должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности:

Проектно-конструкторская деятельность

Сбор и анализ исходных данных для проектирования.

Проектирование программных и аппаратных средств (систем, устройств, деталей, программ, баз данных и т.п.) в соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования.

Разработка и оформление проектной и рабочей технической документации.

Контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам.

Проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных расчетов.

Проектно-технологическая деятельность

Применение современных инструментальных средств при разработке программного обеспечения.

Применение Web-технологий при реализации удаленного доступа в системах клиент/сервер и распределенных вычислений.

Использование стандартов и типовых методов контроля и оценки качества программной продукции.

Участие в работах по автоматизации технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции.

Освоение и применение современных программно-методических комплексов исследования и автоматизированного проектирования объектов профессиональной деятельности.

Научно-исследовательская деятельность.

Изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования.

Математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований.

Проведение экспериментов по заданной методике и анализ результатов.

Проведение измерений и наблюдений, составление описания проводимых исследований, подготовка данных для составления обзоров, отчетов и научных публикаций.

Составление отчета по выполненному заданию, участие во внедрении результатов исследований и разработок.

Научно-педагогическая деятельность

Обучение персонала предприятий применению современных программно-методических комплексов исследования и автоматизированного проектирования.

Монтажно-наладочная деятельность

Наладка, настройка, регулировка и опытная проверка ЭВМ, периферийного оборудования и программных средств.

Сопряжение устройств и узлов вычислительного оборудования, монтаж, наладка, испытание и сдача в эксплуатацию вычислительных сетей.

Сервисно-эксплуатационная деятельность

Инсталляция программ и программных систем, настройка и эксплуатационное обслуживание аппаратно-программных средств.

Проверка технического состояния и остаточного ресурса вычислительного оборудования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта.

Приемка и освоение вводимого оборудования.

Составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической документации на ремонт.

Составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний.

V. Требования к результатам освоения основных образовательных программ бакалавриата

5.1. Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):

владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК-1);

умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);

готов к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3);

способен находить организационно-управленческие решения в нестандартных ситуациях и готов нести за них ответственность (ОК-4);

умеет использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-5);

стремится к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-6);

умеет критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-7);

осознает социальную значимость своей будущей профессии, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности (ОК-8);

способен анализировать социально-значимые проблемы и процессы (ОК-9);

использует основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применяет методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);

осознает сущность и значение информации в развитии современного общества; владеет основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации (ОК-11);

имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-12);

способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-13);

владеет одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного (ОК-14);

владеет основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК-15);

владеет средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, готов к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-16);

5.2. Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:

разрабатывать бизнес-планы и технические задания на оснащение отделов, лабораторий, офисов компьютерным и сетевым оборудованием (ПК-1);

осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ПК-2);

разрабатывать интерфейсы "человек - электронно-вычислительная машина" (ПК-3);

разрабатывать модели компонентов информационных систем, включая модели баз данных (ПК-4);

проектно-технологическая деятельность:

разрабатывать компоненты программных комплексов и баз данных, использовать современные инструментальные средства и технологии программирования (ПК-5);

научно-исследовательская деятельность:

обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности (ПК-6);

готовить презентации, научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, оформлять результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях (ПК-7).

научно-педагогическая деятельность

готовить конспекты и проводить занятия по обучению сотрудников применению программно-методических комплексов, используемых на предприятии (ПК-8).

монтажно-наладочная деятельность

участвовать в настройке и наладке программно-аппаратных комплексов (ПК-9);

сопрягать аппаратные и программные средства в составе информационных и автоматизированных систем (ПК-10);

сервисно-эксплуатационная деятельность

инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем (ПК-11).

VI. Требования к структуре основных образовательных программ бакалавриата

6.1. Основная образовательная программа подготовки бакалавра предусматривает изучение следующих учебных циклов (таблица 2):

гуманитарный, социальный и экономический циклы;

математический и естественнонаучный цикл;

профессиональный цикл;

и разделов:

физическая культура;

учебная и производственная практики и/или научно-исследовательская работа;

итоговая государственная аттестация.

6.2. Каждый учебный цикл имеет базовую (обязательную) часть и вариативную (профильную), устанавливаемую вузом. Вариативная (профильная) часть дает возможность расширения и (или) углубления знаний, умений и навыков, определяемых содержанием базовых (обязательных) дисциплин (модулей), позволяет студенту получить углубленные знания и навыки для успешной профессиональной деятельности и (или) для продолжения профессиональное образование в магистратуре.

6.3. Базовая (обязательная) часть цикла "Гуманитарный, социальный и экономический цикл" должна предусматривать изучение следующих обязательных дисциплин: "История", "Философия", "Иностранный язык".

Базовая (обязательная) часть профессионального цикла должна предусматривать изучение дисциплины "Безопасность жизнедеятельности".

Таблица 2
Структура ООП бакалавриата

┌──────┬─────────────────────────┬────────────┬──────────────┬──────────┐

│Код УЦ│     Учебные циклы и     │Трудоемкость│   Перечень   │   Коды   │

│ ООП  │проектируемые результаты │ (Зачетные  │дисциплин для │формируе- │

│      │       их освоения       │ единицы)*  │  разработки  │   мых    │

│      │                         │            │  примерных   │компетен- │

│      │                         │            │  программ,   │   ций    │

│      │                         │            │ учебников и  │          │

│      │                         │            │   учебных    │          │

│      │                         │            │   пособий    │          │

├──────┼─────────────────────────┼────────────┼──────────────┼──────────┤

│ Б.1  │Гуманитарный, социальный │   32-38    │Иностранный   │ОК-1      │

│      │и экономический цикл     │            │язык;         │ОК-2      │

│      │Базовая часть            │   16-19    │История       │ОК-4      │

│      │В результате изучения    │            │России;       │ОК-5      │

│      │базовой части цикла      │            │              │ОК-7      │

│      │студент должен:          │            │Философия;    │ОК-8      │

│      │знать:                   │            │              │ОК-14     │

│      │- историю Отечества,     │            │Экономика     │ОК-16     │

│      │историю и методологию    │            │              │ПК-1      │

│      │науки, основы философии и│            │              │ПК-6      │

│      │права;                   │            │              │ПК-7      │

│      │- основные категории и   │            │              │          │

│      │понятия производственного│            │              │          │

│      │менеджмента, систем      │            │              │          │

│      │управления предприятиями;│            │              │          │

│      │- организацию            │            │              │          │

│      │маркетинговой,           │            │              │          │

│      │научно-исследовательской,│            │              │          │

│      │конструкторской и        │            │              │          │

│      │технологической          │            │              │          │

│      │подготовки производства и│            │              │          │

│      │производственных         │            │              │          │

│      │процессов,               │            │              │          │

│      │уметь:                   │            │              │          │

│      │- использовать знание    │            │              │          │

│      │иностранного языка в     │            │              │          │

│      │профессиональной         │            │              │          │

│      │деятельности и           │            │              │          │

│      │межличностном общении;   │            │              │          │

│      │- использовать в         │            │              │          │

│      │практической деятельности│            │              │          │

│      │правовые знания.         │            │              │          │

│      │- проводить              │            │              │          │

│      │организационно-управлен- │            │              │          │

│      │ческие расчеты,          │            │              │          │

│      │осуществлять организацию │            │              │          │

│      │и техническое оснащение  │            │              │          │

│      │рабочих мест,            │            │              │          │

│      │разрабатывать оперативные│            │              │          │

│      │планы работы первичных   │            │              │          │

│      │производственных         │            │              │          │

│      │подразделений;           │            │              │          │

│      │владеть:                 │            │              │          │

│      │- способностью к деловым │            │              │          │

│      │коммуникациям в          │            │              │          │

│      │профессиональной сфере,  │            │              │          │

│      │способностью работать в  │            │              │          │

│      │коллективе.              │            │              │          │

│      ├─────────────────────────┼────────────┼──────────────┼──────────┤

│      │Вариативная часть        │            │              │          │

│      │(знания, умения, навыки  │            │              │          │

│      │определяются ООП вуза)   │            │              │          │

├──────┼─────────────────────────┼────────────┼──────────────┼──────────┤

│ Б.2  │Математический и         │   54-58    │Математика    │ОК-1      │

│      │естественнонаучный цикл  │            │              │ОК-10     │

│      │Базовая часть            │   27-29    │Физика        │ОК-12     │

│      │В результате изучения    │            │              │ОК-15     │

│      │базовой части цикла      │            │              │ПК-2      │

│      │студент должен:          │            │Информатика   │ПК-4      │

│      │знать                    │            │              │ПК-5      │

│      │- дифференциальное и     │            │Экология      │          │

│      │интегральное исчисления; │            │              │          │

│      │- линейную алгебру;      │            │              │          │

│      │- аналитическую          │            │              │          │

│      │геометрию;               │            │              │          │

│      │- логику высказываний и  │            │              │          │

│      │предикатов,              │            │              │          │

│      │- элементы теории        │            │              │          │

│      │сложности;               │            │              │          │

│      │- основные положения     │            │              │          │

│      │теории графов;           │            │              │          │

│      │- введение в теорию      │            │              │          │

│      │алгоритмов и             │            │              │          │

│      │алгоритмических языков;  │            │              │          │

│      │- основы теории          │            │              │          │

│      │вероятностей и           │            │              │          │

│      │математической           │            │              │          │

│      │статистики;              │            │              │          │

│      │- фундаментальные законы │            │              │          │

│      │природы и основные       │            │              │          │

│      │физические законы в      │            │              │          │

│      │области механики,        │            │              │          │

│      │термодинамики,           │            │              │          │

│      │электричества и          │            │              │          │

│      │магнетизма, атомной      │            │              │          │

│      │физики;                  │            │              │          │

│      │- современные тенденции  │            │              │          │

│      │развития информатики и   │            │              │          │

│      │вычислительной техники,  │            │              │          │

│      │компьютерных технологий; │            │              │          │

│      │- структура биосферы,    │            │              │          │

│      │экосистемы,              │            │              │          │

│      │взаимоотношения организма│            │              │          │

│      │и среды, экологические   │            │              │          │

│      │принципы рационального   │            │              │          │

│      │использования природных  │            │              │          │

│      │ресурсов и охраны        │            │              │          │

│      │природы, экозащитная     │            │              │          │

│      │техника и технологии,    │            │              │          │

│      │основы экологического    │            │              │          │

│      │права;                   │            │              │          │

│      │уметь                    │            │              │          │

│      │- применять              │            │              │          │

│      │математические методы,   │            │              │          │

│      │физические законы и      │            │              │          │

│      │вычислительную технику   │            │              │          │

│      │для решения практических │            │              │          │

│      │задач;                   │            │              │          │

│      │владеть                  │            │              │          │

│      │- элементами             │            │              │          │

│      │функционального анализа; │            │              │          │

│      │- численными методами    │            │              │          │

│      │решения систем           │            │              │          │

│      │дифференциальных и       │            │              │          │

│      │алгебраических уравнений,│            │              │          │

│      │методами аналитической   │            │              │          │

│      │геометрии, теории        │            │              │          │

│      │вероятностей и           │            │              │          │

│      │математической           │            │              │          │

│      │статистики,              │            │              │          │

│      │математической логики,   │            │              │          │

│      │теории графов и теории   │            │              │          │

│      │алгоритмов.              │            │              │          │

│      ├─────────────────────────┼────────────┼──────────────┤          │

│      │Вариативная часть        │            │              │          │

│      │(знания, умения, навыки  │            │              │          │

│      │определяются ООП вуза)   │            │              │          │

├──────┼─────────────────────────┼────────────┼──────────────┼──────────┤

│ Б.3  │Профессиональный цикл    │  124-134   │Электротехника│ОК-1      │

│      │Базовая                  │   62-67    │, электроника │ОК-2      │

│      │(общепрофессиональная)   │            │и             │ОК-3      │

│      │часть                    │            │схемотехника; │ОК-4      │

│      │В результате изучения    │            │              │ОК-6      │

│      │базовой части цикла      │            │              │ОК-8      │

│      │студент должен:          │            │              │ОК-10     │

│      │знать                    │            │              │ОК-11     │

│      │- основы построения и    │            │ЭВМ и         │ОК-12     │

│      │архитектуры ЭВМ;         │            │периферийные  │ОК-13     │

│      │- принципы построения,   │            │устройства;   │ПК-1      │

│      │параметры и              │            │Операционные  │ПК-2      │

│      │характеристики цифровых и│            │системы;      │ПК-3      │

│      │аналоговых               │            │              │ПК-4      │

│      │элементов ЭВМ;           │            │Программирова-│ПК-5      │

│      │- современные технические│            │ние;          │ПК-6      │

│      │и                        │            │Сети и        │ПК-7      │

│      │программные средства     │            │телекоммуника-│ПК-8      │

│      │взаимодействия с ЭВМ, -  │            │ции;          │ПК-9      │

│      │технологию разработки    │            │Защита        │ПК-10     │

│      │алгоритмов и программ,   │            │информации;   │ПК-11     │

│      │методы отладки и решения │            │              │          │

│      │задач на ЭВМ в различных │            │Базы данных;  │          │

│      │режимах;                 │            │              │          │

│      │- основные стандарты в   │            │Инженерная и  │          │

│      │области                  │            │компьютерная  │          │

│      │инфокоммуникационных     │            │графика;      │          │

│      │систем и технологий, в   │            │              │          │

│      │том числе стандарты      │            │Безопасность  │          │

│      │Единой системы           │            │жизнедеятель- │          │

│      │программной документации;│            │ности;        │          │

│      │- основы системного      │            │              │          │

│      │программирования;        │            │Метрология,   │          │

│      │- основы                 │            │стандартизация│          │

│      │объектно-ориентированного│            │и сертификация│          │

│      │подхода к                │            │              │          │

│      │программированию;        │            │              │          │

│      │- принципы построения    │            │              │          │

│      │современных операционных │            │              │          │

│      │систем и особенности их  │            │              │          │

│      │применения;              │            │              │          │

│      │- базы данных и системы  │            │              │          │

│      │управления базами данных │            │              │          │

│      │для информационных систем│            │              │          │

│      │различного назначения;   │            │              │          │

│      │- методы и средства      │            │              │          │

│      │компьютерной графики и   │            │              │          │

│      │геометрического          │            │              │          │

│      │моделирования;           │            │              │          │

│      │- теоретические основы   │            │              │          │

│      │архитектурной и          │            │              │          │

│      │системотехнической       │            │              │          │

│      │организации              │            │              │          │

│      │вычислительных сетей,    │            │              │          │

│      │построения сетевых       │            │              │          │

│      │протоколов;              │            │              │          │

│      │- основы                 │            │              │          │

│      │Интернет-технологий;     │            │              │          │

│      │- методы и средства      │            │              │          │

│      │обеспечения              │            │              │          │

│      │информационной           │            │              │          │

│      │безопасности компьютерных│            │              │          │

│      │систем;                  │            │              │          │

│      │уметь                    │            │              │          │

│      │- выбирать,              │            │              │          │

│      │комплексировать и        │            │              │          │

│      │эксплуатировать          │            │              │          │

│      │программно- аппаратные   │            │              │          │

│      │средства в создаваемых   │            │              │          │

│      │вычислительных и         │            │              │          │

│      │информационных системах и│            │              │          │

│      │сетевых структурах.      │            │              │          │

│      │- ставить и решать       │            │              │          │

│      │схемотехнические задачи, │            │              │          │

│      │связанные с выбором      │            │              │          │

│      │системы элементов при    │            │              │          │

│      │заданных требованиях к   │            │              │          │

│      │параметрам (временным,   │            │              │          │

│      │мощностным, габаритным,  │            │              │          │

│      │надежностным);           │            │              │          │

│      │- инсталлировать,        │            │              │          │

│      │тестировать, испытывать и│            │              │          │

│      │использовать             │            │              │          │

│      │программно-аппаратные    │            │              │          │

│      │средства вычислительных и│            │              │          │

│      │информационных систем;   │            │              │          │

│      │- ставить задачу и       │            │              │          │

│      │разрабатывать алгоритм ее│            │              │          │

│      │решения, использовать    │            │              │          │

│      │прикладные системы       │            │              │          │

│      │программирования,        │            │              │          │

│      │разрабатывать основные   │            │              │          │

│      │программные документы    │            │              │          │

│      │согласно ЕСПД;           │            │              │          │

│      │- работать с современными│            │              │          │

│      │системами                │            │              │          │

│      │программирования, включая│            │              │          │

│      │объектно-ориентированные;│            │              │          │

│      │- настраивать конкретные │            │              │          │

│      │конфигурации операционных│            │              │          │

│      │систем;                  │            │              │          │

│      │- разрабатывать          │            │              │          │

│      │инфологические и         │            │              │          │

│      │даталогические схемы баз │            │              │          │

│      │данных;                  │            │              │          │

│      │владеть                  │            │              │          │

│      │- языками процедурного и │            │              │          │

│      │объектно-ориентированного│            │              │          │

│      │программирования,        │            │              │          │

│      │навыками разработки и    │            │              │          │

│      │отладки программ не      │            │              │          │

│      │менее, чем на одном из   │            │              │          │

│      │алгоритмических          │            │              │          │

│      │процедурных языков       │            │              │          │

│      │программирования высокого│            │              │          │

│      │уровня;                  │            │              │          │

│      │- навыками работы с      │            │              │          │

│      │различными операционными │            │              │          │

│      │системами и их           │            │              │          │

│      │администрирования;       │            │              │          │

│      │- методами описания схем │            │              │          │

│      │баз данных;              │            │              │          │

│      │- методами выбора        │            │              │          │

│      │элементной базы для      │            │              │          │

│      │построения различных     │            │              │          │

│      │архитектур вычислительных│            │              │          │

│      │средств;                 │            │              │          │

│      │- навыками               │            │              │          │

│      │конфигурирования         │            │              │          │

│      │локальных сетей,         │            │              │          │

│      │реализации сетевых       │            │              │          │

│      │протоколов с помощью     │            │              │          │

│      │программных средств;     │            │              │          │

│      │- методами и средствами  │            │              │          │

│      │разработки и оформления  │            │              │          │

│      │технической документации.│            │              │          │

│      ├─────────────────────────┼────────────┼──────────────┤          │

│      │Вариативная часть        │            │              │          │

│      │(знания, умения, навыки  │            │              │          │

│      │определяются ООП вуза)   │            │              │          │

├──────┼─────────────────────────┼────────────┼──────────────┼──────────┤

│ Б.4  │Физическая культура      │   2 (400   │              │          │

│      │                         │   часов)   │              │          │

├──────┼─────────────────────────┼────────────┼──────────────┼──────────┤

│ Б.5  │Учебная и                │     8      │              │ОК-3      │

│      │производственная практики│            │              │ПК-5      │

│      │практические умения и    │            │              │ПК-6      │

│      │навыки определяются ООП  │            │              │ПК-9      │

│      │вуза                     │            │              │ПК-10     │

│      │                         │            │              │ПК-11     │

├──────┼─────────────────────────┼────────────┼──────────────┼──────────┤

│ Б.6  │Итоговая государственная │     12     │              │ОК-1      │

│      │аттестация               │            │              │ОК-2      │

│      │                         │            │              │ОК-10     │

│      │                         │            │              │ПК-2      │

│      │                         │            │              │ПК-5      │

│      │                         │            │              │ПК-7      │

├──────┼─────────────────────────┼────────────┼──────────────┼──────────┤

│      │Общая трудоемкость       │    240     │              │          │

│      │основной образовательной │            │              │          │

│      │программы                │            │              │          │

└──────┴─────────────────────────┴────────────┴──────────────┴──────────┘

_____________________________

* Трудоемкость циклов Б.1, Б.2, Б.3 и разделов Б.4, Б.5 включает все виды текущей и промежуточной аттестаций

VII. Требования к условиям реализации основных образовательных программ бакалавриата

7.1. Образовательные учреждения самостоятельно разрабатывают и утверждают ООП подготовки бакалавра, которая включает в себя учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие воспитание и качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практик, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.

Профиль ООП определяется высшим учебным заведением в соответствии с примерной основной образовательной программой ВПО.

Высшие учебные заведения обязаны ежегодно обновлять основные образовательные программы с учетом развития науки, техники, культуры, экономики, технологий и социальной сферы.

7.2. При разработке бакалаврских программ должны быть определены возможности вуза в формировании общекультурных компетенций выпускников (например, компетенций социального взаимодействия, самоорганизации и самоуправления, системно-деятельностного характера). Вуз обязан сформировать социокультурную среду вуза, создать условия, необходимые для всестороннего развития личности.

Вуз обязан способствовать развитию социально-воспитательного компонента учебного процесса, включая развитие студенческого самоуправления, участие обучающихся в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов, научных студенческих обществ.

7.3. Реализация компетентностного подхода должна предусматривать широкое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций, психологические и иные тренинги) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навыков обучающихся. В рамках учебных курсов должны быть предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных компаний, государственных и общественных организаций, мастер-классы экспертов и специалистов.

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной целью программы, особенностью контингента обучающихся и содержанием конкретных дисциплин, и в целом в учебном процессе они должны составлять не менее 20 процентов аудиторных занятий. Занятия лекционного типа для соответствующих групп студентов не могут составлять более 50 процентов аудиторных занятий.

7.4. В учебной программе каждой дисциплины (модуля) должны быть четко сформулированы конечные результаты обучения в органичной увязке с осваиваемыми знаниями, умениями и приобретаемыми компетенциями в целом по ООП.

Общая трудоемкость дисциплины не может быть менее двух зачетных единиц (за исключением дисциплин по выбору обучающихся). По дисциплинам, трудоемкость которых составляет более трех зачетных единиц, должна выставляться оценка ("отлично", "хорошо", "удовлетворительно").

7.5. Основная образовательная программа должна содержать дисциплины по выбору обучающихся в объеме не менее одной трети вариативной части суммарно по циклам Б.1, Б.2 и Б.3. Порядок формирования дисциплин по выбору обучающихся устанавливает ученый совет вуза.

7.6. Максимальный объем учебных занятий обучающихся не может составлять более 54 академических часов в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы по освоению основной образовательной программы и факультативных дисциплин, устанавливаемых вузом дополнительно к ООП и являющихся необязательными для изучения студентами.

Объем факультативных дисциплин не должен превышать 10 зачетных единиц за весь период обучения.

7.7. Максимальный объем аудиторных учебных занятий в неделю при освоении основной образовательной программы в очной форме обучения составляет 32 академических часа. В указанный объем не входят обязательные аудиторные занятия по физической культуре.

7.8. В случае реализации ООП бакалавриата в иных формах обучения максимальный объем аудиторных занятий устанавливается в соответствии с Типовым положением об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 г. N 71 (Собрание законодательства Российской Федерации, 2008, N 8, ст. 731).

7.9. Общий объем каникулярного времени в учебном году должен составлять 7-10 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период.

В высших учебных заведениях, в которых предусмотрена военная и/или правоохранительная служба, продолжительность каникулярного времени обучающихся определяется в соответствии с нормативными правовыми актами, регламентирующими порядок прохождения службы**.

7.10. Раздел "Физическая культура" трудоемкостью две зачетные единицы реализуется: при очной форме обучения, как правило, в объеме 400 часов, при этом объем практической, в том числе игровых видов, подготовки должен составлять не менее 360 часов.

7.11. Вуз обязан обеспечить обучающимся реальную возможность участвовать в формировании своей программы обучения, включая возможную разработку индивидуальных образовательных программ.

7.12. Вуз обязан ознакомить обучающихся с их правами и обязанностями при формировании ООП, разъяснить, что избранные обучающимися дисциплины (модули, курсы) становятся для них обязательными.

7.13. Программа бакалавриата вуза должна включать лабораторные практикумы и/или практические занятия по дисциплинам (модулям) базовой части, формирующим у обучающихся умения и навыки в области математики; физики; информатики; электротехники, электроники и схемотехники; ЭВМ и периферийных устройств; программирования; сетей и телекоммуникаций; баз данных; инженерной и компьютерной графики, а также по дисциплинам (модулям) вариативной части, рабочие программы которых предусматривают цели формирования у обучающихся соответствующих умений и навыков.

7.14. Обучающиеся имеют следующие права и обязанности:

обучающиеся имеют право в пределах объема учебного времени, отведенного на освоение дисциплин (модулей, курсов) по выбору, предусмотренных ООП, выбирать конкретные дисциплины (модули, курсы);

при формировании своей индивидуальной образовательной программы обучающиеся имеют право получить консультацию в вузе по выбору дисциплин (модулей, курсов) и их влиянию на будущий профиль подготовки;

обучающиеся при переводе из другого высшего учебного заведения при наличии соответствующих документов имеют право на перезачет освоенных ранее дисциплин (модулей, курсов) на основании аттестации;

обучающиеся обязаны выполнять в установленные сроки все задания, предусмотренные ООП вуза.

7.15. Раздел основной образовательной программы бакалавриата "Учебная и производственная практики" является обязательным и представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся.

Конкретные виды практик определяются ООП вуза. Цели и задачи, программы и формы отчетности определяются вузом по каждому виду практики.

Практики могут проводиться в сторонних организациях или на кафедрах и в лабораториях вуза (учебная практика), обладающих необходимым кадровым и научно-техническим потенциалом. Аттестацию по итогам практики выполняет руководитель практики на основании отзыва представителя организации-базы практики и отчета о выполненной работе.

Разделом учебной практики может являться научно-исследовательская работа обучающегося. В случае ее наличия при разработке программы научно-исследовательской работы высшее учебное заведение должно предоставить возможность обучающимся:

Использовать необходимые программно-аппаратные вычислительные средства;

изучать специальную литературу и другую научно-техническую информацию, достижения отечественной и зарубежной науки и техники в соответствующей области знаний;

участвовать в проведении научных исследований или выполнении технических разработок;

осуществлять сбор, обработку, анализ и систематизацию научно-технической информации по теме (заданию);

составлять отчеты (разделы отчета) по теме или ее разделу (этапу, заданию).

7.16. Реализация основных образовательных программ бакалавриата должна обеспечиваться научно-педагогическими кадрами, имеющими, как правило, базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически занимающимися научной и (или) научно-методической деятельностью.

Доля преподавателей, имеющих ученую степень и/или ученое звание, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по данной основной образовательной программе, должно быть не менее 50 процентов, ученую степень доктора наук (в том числе степень присваиваемую за рубежом, прошедшую установленную процедуру признания и установления эквивалентности) и/или ученое звание профессора должны иметь не менее шести процентов преподавателей.

Преподаватели профессионального цикла должны иметь базовое образование и/или ученую степень, соответствующие профилю преподаваемой дисциплины. Не менее 60 процентов преподавателей (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих учебный процесс по профессиональному циклу, должны иметь ученые степени. К образовательному процессу должно быть привлечено не менее пяти процентов преподавателей из числа действующих руководителей и работников профильных организаций, предприятий и учреждений.

До 10 процентов от общего числа преподавателей, имеющих ученую степень и/или ученое звание может быть заменено преподавателями, имеющими стаж практической работы по данному направлению на должностях руководителей или ведущих специалистов более 10 лет.

7.17. Основная образовательная программа должна обеспечиваться учебно-методической документацией и материалами по всем учебным курсам, дисциплинам (модулям) основной образовательной программы. Содержание каждой из таких учебных дисциплин (курсов, модулей) должно быть представлено в сети Интернет или локальной сети образовательного учреждения.

Внеаудиторная работа обучающихся должна сопровождаться методическим обеспечением и обоснованием времени, затрачиваемого на ее выполнение.

Каждый обучающийся должен быть обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по основным изучаемым дисциплинам и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.

При этом должна быть обеспечена возможность осуществления одновременного индивидуального доступа к такой системе не менее чем для 25 процентов обучающихся.

Библиотечный фонд должен быть укомплектован печатными и/или электронными изданиями основной учебной литературы по дисциплинам базовой части всех циклов, изданными за последние 10 лет (для дисциплин базовой части гуманитарного, социального и экономического цикла - за последние 5 лет), из расчета не менее 25 экземпляров таких изданий на каждые 100 обучающихся.

Фонд дополнительной литературы помимо учебной должен включать официальные, справочно-библиографические и специализированные периодические издания в расчете 1 - 2 экземпляра на каждые 100 обучающихся.

Электронно-библиотечная система должна обеспечивать возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

Оперативный обмен информацией с отечественными и зарубежными вузами и организациями должен осуществляться с соблюдением требований законодательства Российской Федерации об интеллектуальной собственности и международных договоров Российской Федерации в области интеллектуальной собственности. Для обучающихся должен быть обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам.

7.18. Ученый совет высшего учебного заведения при введении основных образовательных программ по направлению подготовки утверждает размер средств на реализацию соответствующих основных образовательных программ.

Финансирование реализации основных образовательных программ должно осуществляться в объеме не ниже установленных нормативов финансирования высшего учебного заведения***.

7.19. Высшее учебное заведение, реализующее основные образовательные программы подготовки бакалавров, должно располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов, дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, предусмотренных учебным планом вуза и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.

Минимально необходимый для реализации бакалаврской программы перечень материально-технического обеспечения включает в себя: персональные компьютеры, объединенные в локальные сети с выходом в Internet, оснащенные современными программно-методическими комплексами для решения задач в области информатики и вычислительной техники, стендовое оборудование, а также лекционные аудитории, оснащенные презентационным оборудованием (компьютер, мультимедийный проектор, экран и др.)

При использовании электронных изданий вуз должен обеспечить каждого обучающегося во время самостоятельной подготовки рабочим местом в компьютерном классе с выходом в Интернет в соответствии с объемом изучаемых дисциплин.

Вуз должен быть обеспечен необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.

VIII. Оценка качества освоения основных образовательных программ

8.1. Высшее учебное заведение обязано обеспечивать гарантию качества подготовки, в том числе путем:

разработки стратегии по обеспечению качества подготовки выпускников с привлечением представителей работодателей;

мониторинга, периодического рецензирования образовательных программ;

разработки объективных процедур оценки уровня знаний и умений обучающихся, компетенций выпускников;

обеспечения компетентности преподавательского состава;

регулярного проведения самообследования по согласованным критериям для оценки деятельности (стратегии) и сопоставления с другими образовательными учреждениями с привлечением представителей работодателей;

информирования общественности о результатах своей деятельности, планах, инновациях.

8.2. Оценка качества освоения основных образовательных программ должна включать текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговую государственную аттестацию выпускников.

8.3. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по каждой дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в течение первого месяца обучения.

8.4. Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ООП (текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация) создаются фонды оценочных средств, включающие типовые задания, контрольные работы, тесты и методы контроля, позволяющие оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций. Фонды оценочных средств разрабатываются и утверждаются вузом.

Вузом должны быть созданы условия для максимального приближения программ текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся к условиям их будущей профессиональной деятельности - для чего, кроме преподавателей конкретной дисциплины, в качестве внешних экспертов должны активно привлекаться работодатели, преподаватели, читающие смежные дисциплины и так далее.

8.5 Обучающимся, должна быть предоставлена возможность оценивания содержания, организации и качества учебного процесса в целом, а также работы отдельных преподавателей.

8.6. Итоговая государственная аттестация включает защиту бакалаврской выпускной квалификационной работы. Государственный экзамен вводится по усмотрению вуза.

Требования к содержанию, объему и структуре выпускной квалификационной работы (бакалаврской работы), а также требования к государственному экзамену (при наличии) определяются высшим учебным заведением.

______________________________

* одна зачетная единица соответствует 36 академическим часам;

** Статья 30 Положения о порядке прохождения военной службы, утвержденного Указом Президента Российской Федерации от 16 сентября 1999 г. N 1237 "Вопросы прохождения военной службы" (Собрание законодательства Российской Федерации, 1999. N 38, ст. 4534).

*** Пункт 2 статьи 41 Закона Российской Федерации "Об образовании" от 10 июля 1992 г. N 3266-1 (Собрание законодательства Российской Федерации, 1996, N 3, ст. 150; 2002, N 26, ст. 2517; 2004, N 30, ст. 3086; N 35, ст. 3607; 2005, N 1, ст. 25; 2007, N 17, ст. 1932; N 44, ст. 5280).

Примерный учебный план подготовки бакалавров по направлению "Информатика и вычислительная техника" 

Примерная основная образовательная программа высшего профессионального образования.

Направление подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника утверждено приказом Минобрнауки России от 17 сентября 2009 г. [image: image6.png]


337 (постановлением Правительства РФ от 30.12.2009 г. [image: image7.png]


1136).

Квалификация (степень) выпускника — бакалавр.

Нормативный срок освоения программы 4 года.

Форма обучения — очная. ФГОС ВПО утвержден приказом Минобрнауки России от 9.11.2009 г. [image: image8.png]
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1. Список профилей направления 230100 "Информатика и вычислительная техника"

· Вычислительные машины, комплексы, системы и сети 

· Автоматизированные системы обработки информации и управления 

· Системы автоматизированного проектирования 

· Программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных систем 

· Системы автоматизированного проектирования в машиностроении 

· Системы автоматизированного проектирования в радиоэлектронике 

· Информационная поддержка жизненного цикла изделий 

· Компьютерные технологии моделирования 

—————————————————————————————————————————————————————————————————

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ БАКАЛАВРИАТА
Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК):
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владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения (ОК–1);
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умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь (ОК-2);
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готов к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3);
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способен находить организационно — управленческие решения в нестандартных ситуациях и готов нести за них ответственность (ОК-4);
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умеет использовать нормативные правовые документы в своей деятельности (ОК-5);
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стремится к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства (ОК-6);
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умеет критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков (ОК-7);
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осознает социальную значимость своей будущей профессии, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности

(ОК- 8);
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способен анализировать социально-значимые проблемы и процессы

(ОК-9);
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использует основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применяет методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10);

[image: image19.png]


осознает сущность и значение информации в развитии современного общества; владеет основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации (ОК-11);
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имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-12);
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способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-13);
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владеет одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного (ОК-14);
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владеет основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК- 15);
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владеет средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, готов к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности (ОК-16);

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК):

проектно-конструкторская деятельность:
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разрабатывать бизнес-планы и технические задания на оснащение отделов, лабораторий, офисов компьютерным и сетевым оборудованием (ПК-1);
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осваивать методики использования программных средств для решения практических задач (ПК-2);
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разрабатывать интерфейсы "человек-ЭВМ" (ПК-3);
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разрабатывать модели компонентов информационных систем, включая модели баз данных (ПК-4);

проектно-технологическая деятельность:
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разрабатывать компоненты программных комплексов и баз данных, использовать современные инструментальные средства и технологии программирования (ПК-5);

научно-исследовательская деятельность:
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обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности (ПК-6);
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готовить презентации, научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, оформлять результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях (ПК-7).

научно-педагогическая деятельность
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готовить конспекты и проводить занятия по обучению сотрудников применению программно-методических комплексов, используемых на предприятии (ПК-8) .

монтажно-наладочная деятельность
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участвовать в настройке и наладке программно-аппаратных комплексов (ПК-9);
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сопрягать аппаратные и программные средства в составе информационных и автоматизированных систем (ПК-10);

сервисно-эксплуатационная деятельность
[image: image35.png]


инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем (ПК-11).

—————————————————————————————————————————————————————————————

3. ПРИМЕРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН
Примерный учебный план подготовки бакалавра по направлению 230100 Информатика и вычислительная техника

Квалификация (степень) — бакалавр

Нормативный срок обучения – 4 года.

В табл. 1 приведена часть учебного плана, относящаяся к дисциплинам: гуманитарного, социального и экономического цикла (Б.1) и математического и естественно-научного цикла (Б.2). 
Таблица 1    

	 
	Наименование дисциплин
	Тр. по ФГОС
	Тр., час
	с1
	с2
	с3
	с4
	с5
	с6
	с7
	с8
	аттестация

	 
	Б.1 Гуманитарный, социальный и экономический цикл
	35
	1260
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Базовая часть
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Иностранный язык
	10
	360
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	 
	 
	 

	2
	История
	3
	108
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	экз

	3
	Философия
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	зач

	4
	Экономика
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	экз

	 
	Вариативная часть
	16
	576
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Организация и управление предприятиями
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	зач

	2
	Социология
	3
	108
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	экз

	3
	Политология
	2
	72
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	зач

	4
	Правоведение
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	зач

	5
	Дисциплины по выбору:
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	зач

	 
	Культурология
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Этика
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Б.2 Математический и естественнонаучный цикл
	58
	2088
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Базовая часть
	29
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	экз

	1
	Математический анализ
	9
	324
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	экз

	2
	Алгебра и геометрия
	5
	180
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	экз

	3
	Информатика
	5
	180
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	экз

	4
	Физика
	8
	288
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	экз

	5
	Экология
	2
	72
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	зач

	 
	Вариативная часть
	29
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Теория вероятностей и математическая статистика
	5
	180
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	зач

	2
	Математическая логика и теория алгоритмов
	5
	180
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	экз

	3
	Дискретная математика
	4
	144
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	экз

	4
	Числовые и функциональные ряды
	3
	108
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	зач

	5
	Дисциплины по выбору
	12
	432
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	экз

	 
	Вычислительная математика
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Уравнения математической физики
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Исследование операций
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


В табл. 2 приведена часть учебного плана, относящаяся к дисциплинам базовой части профессионального цикла, а также к практикам и итоговой государственной аттестации. .

Таблица 2    

	 
	Б.3 Профессиональный цикл
	127
	4572
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Базовая часть
	63
	2268
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Электротехника, электроника и схемотехника
	12
	432
	 
	 
	+
	+
	+
	 
	 
	 
	экз

	2
	Программирование
	10
	360
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	экз

	3
	Инженерная и компьютерная графика
	6
	216
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	зач

	4
	Защита информации
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	экз

	5
	ЭВМ и периферийные устройства
	11
	296
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	экз

	6
	Операционные системы
	5
	180
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	зач

	7
	Базы данных
	6
	216
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	экз

	8
	Сети и телекоммуникации
	5
	180
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	экз

	9
	Безопасность жизнедеятельности
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	зач

	 
	Б.4. Физическая культура
	2
	400
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	 
	 
	зач

	 
	Б.5 Учебная и производственная практики (разделом учебной практики может быть НИР обучающегося)
	8
	288
	 
	+
	 
	+
	+
	+
	+
	 
	 

	 
	Б.6 Итоговая государственная аттестация
	12
	432
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	защита

	 
	Всего:
	240
	8640
	
	
	
	
	
	
	
	
	


В табл. 3 приведена часть учебного плана, относящаяся к дисциплинам вариативной части профессионального цикла профиля "Вычислительные машины, комплексы, системы и сети".

Таблица 3    

	 
	Вариативная часть, профиля "Вычислительные машины, комплексы, системы и сети"
	64
	2304
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Схемотехника ЭВМ
	6
	216
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	экз

	2
	Микропроцессорные системы
	7
	252
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	экз

	3
	Архитектура вычислительных систем
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	зач

	4
	Теория автоматов
	3
	108
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	зач

	5
	Конструирование и технология производства средств ЭВТ
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	экз

	6
	Управляющие ЭВМ и системы
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	экз

	7
	Объектно-ориентированное программирование
	4
	144
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	экз

	8
	Системное программное обеспечение
	4
	144
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	экз

	9
	Технология программирования
	4
	144
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	экз

	10
	Моделирование
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	экз

	11
	Дисциплины по выбору (3 из 4 по 4 зачетных единицы + 3 из 4 по 3 зачетных единицы)
	21
	756
	 
	 
	 
	 
	 
	++
	++
	++
	зач

	 
	Системы искусственного интеллекта
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Интерфейсы периферийных устройств
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Разработка интернет приложений
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Операционная система Z/OS
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Технология мультимедиа
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Операционные семантические системы
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Операционная система Linux
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Корпоративные информационные системы
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


В табл. 4 приведена часть учебного плана, относящаяся к дисциплинам вариативной части профессионального цикла профиля Дисциплины вариативной части (профиль "Автоматизированные системы обработки информации и управления") .

Таблица 4    

	 
	Вариативная часть, профиля "Автоматизированные системы обработки информации и управления"
	64
	2304
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Инжиниринг бизнес-процессов
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	экз

	2
	Архитектура АСОИУ
	5
	180
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	экз

	3
	Моделирование АСОИУ
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	экз

	4
	Интернет-технологии
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	экз

	5
	Объектно-ориентированное программирование (для АСОИУ)
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	экз

	6
	Эксплуатация АСОИУ
	5
	180
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	экз

	7
	Системное программирование
	6
	216
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	экз

	8
	Теория массового обслуживания
	3
	108
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	зач

	9
	Системы передачи данных
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	зач

	10
	Управление сложными системами
	6
	216
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	экз

	11
	Технология мультимедиа
	4
	144
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	зач

	12
	Дисциплины по выбору (3 из 4)
	15
	540
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	+
	зач

	 
	XML — технологии
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Распределённые системы
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Эргономика
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Программирование в среде Windows
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


В табл. 5 приведена часть учебного плана, относящаяся к дисциплинам вариативной части профессионального цикла профиля "Системы автоматизированного проектирования".

Таблица 5    

	 
	Вариативная часть, профиля "Системы автоматизированного проектирования"
	64
	2304
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Основы автоматизированного проектирования
	5
	180
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	зач

	2
	Модели и методы анализа проектных решений 
	11
	396
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	экз

	3
	Прикладная механика 
	12
	432
	 
	 
	 
	+
	+
	+
	 
	 
	экз

	4
	Технологии разработки языков и трансляторов в САПР
	5
	180
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	экз

	5
	Геометрическое моделирование 
	5
	180
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	экз

	6
	Компьютерные системы 3D проектирования
	5
	180
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	экз

	7
	Дисциплины по выбору (3 из 7)
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	+
	зач

	 
	Схемотехника
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Методы оптимизации проектных решений
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Технология машиностроения
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Микропроцессорные системы
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Объектно-ориентированное программирование
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Конструкторское проектирование РЭА
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Основы автоматики
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


В табл. 6 приведена часть учебного плана, относящаяся к дисциплинам вариативной части профессионального цикла профиля "Программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных систем".

Таблица 6    

	[image: image36.png]


п/п
	Вариативная часть, профиля "Программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных систем"
	64
	2304
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Структуры и алгоритмы обработки данных
	7
	252
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	экз

	2
	Низкоуровневое программирование
	3
	108
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	 
	 
	зач

	3
	Объектно-ориентированное программирование (для ПОСВТиАС)
	10
	360
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	экз

	4
	Web-программирование
	6
	216
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	экз

	5
	Программирование распределённых вычислений
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	зач

	6
	Языковые процессоры
	6
	216
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	экз

	7
	Программные системы реального времени
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	зач

	8
	Основы геометрического моделирования (В1)
	5
	180
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	зач

	9
	Дисциплины по выбору
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	экз

	 
	Функциональное и логическое программирование
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Основы искусственного интеллекта
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Аспектно-ориентированное программирование
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Метрология программного обеспечения
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Метапрограммирование
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Введение в технологии разработки программного обеспечения
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Электронный документооборот
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


В табл. 7 приведена часть учебного плана, относящаяся к дисциплинам вариативной части профессионального цикла профиля "Системы автоматизированного проектирования в машиностроении".

Таблица 7    
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п/п
	Вариативная часть, профиля "Системы автоматизированного проектирования в машиностроении"
	64
	2304
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Основы механики
	5
	180
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	зач

	2
	Модели и методы анализа проектных решений 
	11
	396
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	экз

	3
	Прикладная механика 
	12
	432
	 
	 
	 
	+
	+
	+
	 
	 
	экз

	4
	АСТПП
	6
	216
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	экз

	5
	Основы геометрического моделирования 
	5
	180
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	экз

	6
	Системы автоматизированного проектирования в машиностроении
	4
	144
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	экз

	7
	Дисциплины по выбору (3 из 7)
	21
	756
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	+
	+
	зач

	 
	Схемотехника
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Методы оптимизации проектных решений
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Технология машиностроения
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Микропроцессорные системы
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Объектно-ориентированное программирование
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Конструкторское проектирование РЭА
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Основы автоматики
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	


В табл. 8 приведена часть учебного плана, относящаяся к дисциплинам вариативной части профессионального цикла профиля "Системы автоматизированного проектирования в радиоэлектронике".

Таблица 8    

	 
	Вариативная часть, профиля "Системы автоматизированного проектирования в радиоэлектронике"
	64
	2304
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Основы автоматизированного проектирования 
	5
	180
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	зач

	2
	Автоматизация функционально-логического проектирования
	10
	360
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	экз

	3
	Языки описания аппаратуры
	6
	216
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	зач

	4
	Радиотехнические цепи и сигналы
	10
	360
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	экз

	5
	Автоматизация схемотехнического проектирования
	5
	180
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	экз

	6
	Автоматизация конструкторского и технологического проектирования РЭА
	11
	396
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	экз

	7
	Маршруты проектирования РЭА и системы ECAD
	5
	180
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	зач

	8
	Дисциплины по выбору (2 из 3)
	12
	432
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	зач

	 
	САПР интегральных микросхем
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	САПР ПЛИС
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Микропроцессор¬ные системы
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


В табл. 9 приведена часть учебного плана, относящаяся к дисциплинам вариативной части профессионального цикла профиля "Информационная поддержка жизненного цикла изделийя".

Таблица 9    

	 
	Информационная поддержка жизненного цикла изделий
	64
	2304
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Основы системотехники
	12
	432
	 
	 
	+
	+
	+
	 
	 
	 
	экз

	2
	САПР в машиностроении
	10
	360
	 
	 
	 
	+
	+
	+
	 
	 
	экз

	3
	САПР в радиоэлектронике
	11
	396
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	экз

	4
	Автоматизированные системы управления
	9
	324
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	экз

	5
	Технологии интеграции автоматизированных систем
	12
	432
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	экз

	6
	Дисциплины по выбору (2 из 4)
	10
	360
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	зач

	 
	Интерактивные электронные технические руководства
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Основы автоматики
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Электронные модели изделий
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Управление качеством продукции
	5
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	


В табл. 10 приведена часть учебного плана, относящаяся к дисциплинам вариативной части профессионального цикла профиля "Компьютерные технологии моделирования".

Таблица 10    

	 
	Вариативная часть, профиля "Компьютерные технологии моделирования"
	64
	2304
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Численные методы
	5
	180
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	 
	зач

	2
	Автоматизированные информационные системы
	8
	288
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	экз

	3
	Прикладная механика
	13
	468
	 
	 
	 
	+
	+
	+
	 
	 
	экз

	4
	Моделирование электронных и микроэлектронных компонентов и приборов
	7
	252
	 
	 
	 
	+
	+
	 
	 
	 
	экз

	5
	Геометрическое моделирование
	5
	180
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	 
	экз

	6
	Математические пакеты
	5
	180
	 
	 
	 
	 
	 
	+
	 
	 
	зач

	7
	Дисциплины по выбору (3 из 7)
	21
	756
	 
	 
	 
	 
	+
	+
	+
	 
	зач

	 
	Объектно-ориентированное программирование
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Методы оптимизации проектных решений
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Технология машиностроения
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Основы автоматики
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Электронные модели изделий
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Объектно-ориентированное программирование
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Модели технологических процессов
	7
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Общие положения

Определение

Основная образовательная программа бакалавриата, реализуемая государственным образовательным учреждение  высшего профессионального образования «Российский государственный социальный университет» по направлению подготовки 230100.62 Информатика и вычислительная техника («бакалавр») представляет собой систему документов, разработанную и утвержденную государственным образовательным учреждением высшего профессионального образования «Российский государственный социальный университет» с учетом потребностей регионального рынка труда на основе федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по указанному направлению подготовки, а также с учетом рекомендованной примерной основной образовательной программы. 

ООП регламентирует цели, ожидаемые результаты, содержание, условия и технологии реализации образовательного процесса, оценку качества подготовки выпускника по данному направлению подготовки и включает в себя:  учебный план, рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) и другие материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся, а также программы учебной и производственной практики, календарный учебный график и методические материалы, обеспечивающие реализацию соответствующей образовательной технологии.

Нормативно - правовая база для разработки ООП  по направлению подготовки (бакалавр)

Нормативно-правовую базу разработки ООП по направлению подготовки 230100.62 Информатика и вычислительная техника («бакалавр») составляют:

· Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 года №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 года №125-ФЗ);

· Федеральные законы Российской Федерации: «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в части изменения понятия и структуры государственного образовательного стандарта» (от 1 декабря 2007 года №309-ФЗ) и «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации (в части установления уровней высшего профессионального образования)» (от 24 декабря 2007 года №232-ФЗ).

· Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 года № 71 (далее - Типовое положение о вузе);

· Федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника (бакалавриат), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «9» ноября 2009 г. №553;

· Нормативно-методические документы Минобрнауки России;

· Примерная основная образовательная программа высшего профессионального образования (ПрООП ВПО) по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника, Учебно-методическим объединением по классическому университетскому образованию;

· Устав государственного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Российский государственный социальный университет»;

· Документированная процедура «Проектирование и разработка основных образовательных программ» (СМК ДП 7.3–2.07–09).

Общая характеристика основной образовательной программы высшего профессионального образования направления  230100.62 «Информатика и вычислительная техника» (бакалавриат).

Цели ООП ВПО по направлению подготовки 230100.62 «Информатика и вычислительная техника» (бакалавриат)

Целью ООП по направлению подготовки 230100.62 «Информатика и вычислительная техника» является развитие у студентов личностных качеств, о также формирование общекультурных универсальных (общенаучных, социально личностных, инструментальных) профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС по данному направлению подготовки. Специфика ООП состоит в особенности области профессиональной деятельности бакалавров, включающей исследование, разработку, внедрение и сопровождение информационных технологий и программных продуктов. 
Кроме того, специфика ООП определяется объектами профессиональной деятельности бакалавров, а именно информационные процессы, технологии, системы и сети, их инструментальное (программное, техническое, организационное) обеспечение, способы и методы проектирования, отладки, производства и эксплуатации информационных технологий и программных продуктов в областях: машиностроение, приборостроение, наука, техника, образование, медицина, административное управление, юриспруденция, бизнес, предпринимательство, коммерция, менеджмент, банковские системы, безопасность информационных систем, управление технологическими процессами, и т.д. В Университете имеются соответствующие научные школы. Рынок труда имеет потребности в выпускниках данного направления. 

Срок, трудоемкость освоения ООП ВПО (бакалавриат)  по данному направлению

Нормативный срок, общая трудоемкость освоения основных образовательных программ (в зачетных единицах) и соответствующая квалификация (степень) приведены в таблицах 1, 2. 

Таблица 1. Сроки, трудоемкость освоения ООП и квалификация выпускников 

	Квалификация

(степень)
	Нормативный срок освоения ООП, включая последипломный отпуск
	Трудоемкость 
(в зачетных единицах)

	Код в соответствии с принятой

классификацией ООП
	Наименование
	
	

	62
	бакалавр
	4 года
	240 *)


Таблица 2. Распределение трудоемкости освоения учебных циклов и разделов ООП по направлению подготовки 230100.62 «Информатика и вычислительная техника»

	Код учебного цикла ООП
	Учебные циклы и разделы
	Трудоемкость, зачетные единицы

	Б.1
	Гуманитарный, социальный и экономический цикл
	36

	
	
Базовая часть
	19

	
	
Вариативная часть
	17

	Б.2
	Математический и естественнонаучный цикл
	55

	
	
Базовая часть
	28

	
	
Вариативная часть
	27

	Б.3
	Профессиональный цикл
	126

	
	
Базовая часть
	64

	
	
Вариативная часть
	62

	Б.4
	Физическая культура
	2

	Б.5
	Учебная и производственная практики
	9

	Б.6
	Итоговая государственная аттестация
	12

	Общая трудоемкость основной образовательной программы
	240


Требования к уровню подготовки, необходимые для освоения ООП


При поступлении на обучение по направлению подготовки бакалавров  230100.62 «Информатика и вычислительная техника» абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем профессиональном образовании или о среднем (полном) общем образовании.
Характеристика профессиональной деятельности выпускника РГСУ  по направлению подготовки 230100.62 «Информатика и вычислительная техника» (бакалавр).

Область профессиональной деятельности выпускника.

Область профессиональной деятельности бакалавров включает: 

· ЭВМ, системы и сети; 

· автоматизированные системы обработки информации и управления; 

· системы автоматизированного проектирования и информационной поддержки изделий; 

· программное обеспечение автоматизированных систем. 

Объекты профессиональной деятельности выпускника.

Объектами профессиональной деятельности бакалавров являются: 

· вычислительные машины, комплексы, системы и сети; 

· автоматизированные системы обработки информации и управления; 

· системы автоматизированного проектирования и информационной поддержки жизненного цикла промышленных изделий; 

· программное обеспечение средств вычислительной техники и автоматизированных систем (программы, программные комплексы и системы); 

· математическое, информационное, техническое, лингвистическое, программное, эргономическое, организационное и правовое обеспечение перечисленных систем. 

Виды профессиональной деятельности выпускника.

Бакалавр по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника готовится к следующим видам профессиональной деятельности: 

· проектно-конструкторская деятельность; 

· проектно-технологическая деятельность; 

· научно-исследовательская деятельность; 

· научно-педагогическая деятельность; 

· монтажно-наладочная деятельность; 

· сервисно-эксплуатационная деятельность. 

Задачи профессиональной деятельности выпускника

Бакалавр по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника должен решать следующие профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональной деятельности: 

Проектно-конструкторская деятельность 

· Сбор и анализ исходных данных для проектирования. 

· Проектирование программных и аппаратных средств (систем, устройств, деталей, программ, баз данных и т.п.) в соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования. 

· Разработка и оформление проектной и рабочей технической документации. 

· Контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам. 

· Проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных расчетов. 

Проектно-технологическая деятельность 

· Применение современных инструментальных средств при разработке программного обеспечения. 

· Применение Web-технологий при реализации удаленного доступа в системах клиент/сервер и распределенных вычислений. 

· Использование стандартов и типовых методов контроля и оценки качества программной продукции. 

· Участие в работах по автоматизации технологических процессов в ходе подготовки производства новой продукции. 

· Освоение и применение современных программно-методических комплексов исследования и автоматизированного проектирования объектов профессиональной деятельности. 

Научно-исследовательская деятельность. 

· Изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тематике исследования. 

· Математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного проектирования и исследований. 

· Проведение экспериментов по заданной методике и анализ результатов. 

· Проведение измерений и наблюдений, составление описания проводимых исследований, подготовка данных для составления обзоров, отчетов и научных публикаций. 

· Составление отчета по выполненному заданию, участие во внедрении результатов исследований и разработок. 

Научно-педагогическая деятельность 

· Обучение персонала предприятий применению современных программно-методических комплексов исследования и автоматизированного проектирования. 

Монтажно-наладочная деятельность 

· Наладка, настройка, регулировка и опытная проверка ЭВМ, периферийного оборудования и программных средств. 

· Сопряжение устройств и узлов вычислительного оборудования, монтаж, наладка, испытание и сдача в эксплуатацию вычислительных сетей. 

Сервисно-эксплуатационная деятельность 

· Инсталляция программ и программных систем, настройка и эксплуатационное обслуживание аппаратно-программных средств. 

· Проверка технического состояния и остаточного ресурса вычислительного оборудования, организация профилактических осмотров и текущего ремонта. 

· Приемка и освоение вводимого оборудования. 

· Составление заявок на оборудование и запасные части, подготовка технической документации на ремонт. 

· Составление инструкций по эксплуатации оборудования и программ испытаний. 

Компетенции выпускника как совокупный ожидаемый результат образования по завершению освоения данной ООП 

В результате освоения данной ООП выпускник должен обладать следующими компененциями:

Общекультурные (универсальные, надпредметные) компетенции выпускника

Таблица 3.  Общекультурные компетенции (ОК):

	Наименование  компетенции
	Код компетенции

	владеет культурой мышления, способен к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения 
	ОК–1

	умеет логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь 
	ОК-2

	готов к кооперации с коллегами, работе в коллективе 
	ОК-3

	способен находить организационно - управленческие решения в нестандартных ситуациях и готов нести за них ответственность 
	ОК-4

	умеет использовать нормативные правовые документы в своей деятельности 
	ОК-5

	стремится к саморазвитию, повышению своей квалификации и мастерства 
	ОК-6

	умеет критически оценивать свои достоинства и недостатки, наметить пути и выбрать средства развития достоинств и устранения недостатков 
	ОК-7

	осознает социальную значимость своей будущей профессии, обладает высокой мотивацией к выполнению профессиональной деятельности 
	ОК-8

	способен анализировать социально-значимые проблемы и процессы 
	ОК-9

	использует основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применяет методы  математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования 
	ОК-10

	осознает сущность и значение информации в развитии современного общества; владеет основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации 
	ОК-11

	имеет навыки работы с компьютером как средством управления информацией 
	ОК-12

	способен работать с информацией в глобальных компьютерных сетях 
	ОК-13

	владеет одним из иностранных языков на уровне не ниже разговорного 
	ОК-14

	владеет основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий 
	ОК- 15

	владеет средствами самостоятельного, методически правильного использования методов физического воспитания и укрепления здоровья, готов к достижению должного уровня физической подготовленности для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности 
	ОК-16


Профессиональные (предметно-специфические, предметно-специализированные) компетенции выпускника

Таблица 4.  Профессиональные компетенции по видам деятельности (ПК):

	Наименование  компетенции
	Код компетенции

	проектно-конструкторская деятельность: 

	способность разрабатывать бизнес-планы и технические задания на оснащение отделов, лабораторий, офисов компьютерным и сетевым оборудованием 
	ПК-1

	способность осваивать методики использования программных средств для решения практических задач 
	ПК-2

	способность разрабатывать интерфейсы «человек-эвм» 
	ПК-3

	способность разрабатывать модели компонентов информационных систем, включая модели баз данных 
	ПК-4

	проектно-технологическая деятельность: 

	способность разрабатывать компоненты программных комплексов и баз данных, использовать современные инструментальные средства и технологии программирования 
	ПК-5

	научно-исследовательская деятельность: 

	способность обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности 
	ПК-6

	способность готовить презентации, научно-технические отчеты по результатам выполненной работы, оформлять результаты исследований в виде статей и докладов на научно-технических конференциях 
	ПК-7

	научно-педагогическая деятельность 

	способность готовить конспекты и проводить занятия по обучению сотрудников применению программно-методических комплексов, используемых на предприятии 
	ПК-8

	монтажно-наладочная деятельность 

	способность участвовать в настройке и наладке программно-аппаратных комплексов 
	ПК-9

	способность сопрягать аппаратные и программные средства в составе информационных и автоматизированных систем 
	ПК-10

	сервисно-эксплуатационная деятельность 

	способность инсталлировать программное и аппаратное обеспечение для информационных и автоматизированных систем 
	ПК-11
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Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса 

В соответствии с п.39 Типового положения о вузе и ФГОС ВПО бакалавриата по направлению подготовки 230100 Информатика и вычислительная техника содержание и организация образовательного процесса, при реализации данной ООП, регламентируется: 
· учебным планом бакалавра с учетом его профиля; 
· рабочими программами учебных курсов, предметов, дисциплин; 
· материалами, обеспечивающими качество подготовки и воспитания обучающихся; 
· программами учебных и производственных практик, годовым календарным учебным графиком, а также методическими материалами, обеспечивающими реализацию соответствующих образовательных технологий.
4.1. Календарный учебный график (см. приложение 1).
4.2. Учебный план (см. приложение 2)
4.3. Рабочие программы учебных дисциплин (см. приложение 3)

4.4. Программы практик и организации научно-исследовательской работы обучающихся (см. приложение 4)
Ресурсное обеспечение ООП

Основная образовательная программа обеспечена учебно-методической документацией и материалами по всем учебным дисциплинам основной образовательной программы. Содержание каждой из таких учебных дисциплин представлено в локальной сети образовательного учреждения.

Внеаудиторная работа обучающихся сопровождается методическим обеспечением и обоснованием времени, затрачиваемого на ее выполнение.

Каждый обучающийся обеспечен доступом к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по основным изучаемым дисциплинам и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы.

При этом обеспечена возможность осуществления одновременного индивидуального доступа к такой системе всех обучающихся.

Библиотечный фонд полностью укомплектован печатными и электронными изданиями основной учебной литературы по дисциплинам базовой части всех циклов, изданными за последние 10 лет (для дисциплин базовой части гуманитарного, социального и экономического цикла - за последние 5 лет), из расчета не менее 25 экземпляров таких изданий на каждые 100 обучающихся.

Фонд дополнительной литературы помимо учебной включает официальные, справочно-библиографические и специализированные периодические издания в расчете 1-2 экземпляра на каждые 100 обучающихся.

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.

Оперативный обмен информацией с отечественными и зарубежными вузами и организациями осуществляется с соблюдением требований законодательства Российской Федерации об интеллектуальной собственности и международных договоров Российской Федерации в области интеллектуальной собственности. Для обучающихся обеспечен доступ к современным профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам.

Реализация основных образовательных программ бакалавриата по направлению подготовки 230100.62 «Информатика и вычислительная техника» в соответствии с требованиями п.7 ФГОС обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими базовое образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины, и систематически занимающимися научной и научно-методической деятельностью.

Доля преподавателей, имеющих ученую степень и (или) ученое звание, в общем числе преподавателей, обеспечивающих образовательный процесс по данной основной образовательной программе, составляет не менее 50% (68%), ученую степень доктора наук (в том числе степень, присваиваемую за рубежом, документы о присвоении которой прошли установленную процедуру признания и установления эквивалентности) и (или) ученое звание профессора составляет  не менее 6% (37%) ППС.

Преподаватели профессионального цикла имеют базовое образование и (или) ученую степень, соответствующие профилю преподаваемой дисциплины. Не менее 60%  (75%) преподавателей (в приведенных к целочисленным значениям ставок), обеспечивающих учебный процесс по профессиональному циклу, имеют ученые степени. К образовательному процессу привлечено не менее 5% (23%) преподавателей из числа действующих руководителей и работников профильных организаций.

РГСУ располагает материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, лабораторной, практической и научно-исследовательской работы обучающихся, которые предусмотрены учебным планом, и соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам.

Перечень материально-технического обеспечения включает в себя: лекционные аудитории (оборудованные видеопроекционным оборудованием для презентаций, средствами звуковоспроизведения, экраном, и имеющие выход в Интернет), помещения для проведения семинарских и практических занятий (оборудованные учебной мебелью), кабинет для занятий по иностранному языку (оснащенный лингафонным оборудованием), библиотеку (имеющую рабочие места для студентов, оснащенные компьютерами с доступом к базам данных и Интернет), компьютерные классы. При использовании электронных изданий РГСУ обеспечивает каждого обучающегося во время самостоятельной подготовки рабочим местом в компьютерном классе с выходом в Интернет в соответствии с объемом изучаемых дисциплин. Обеспеченность компьютерным временем с доступом в Интернет составляет не менее 200 часов в год на одного студента.
Характеристики среды университета, обеспечивающие развитие общекультурных компетенций выпускника

В государственном образовательном учреждении высшего профессионального образования «Российский государственный социальный университет» (далее «РГСУ») действует разветвленная система студенческого самоуправления, которая охватывает все стороны студенческой жизни. Деятельность органов студенческого самоуправления осуществляется в соответствии с утвержденным Положением. В систему студенческого самоуправления РГСУ входят Студенческие советы факультетов, которые формируется из числа старост, лидеров и профоргов курсов и учебных групп. Студенческие советы общежитий формируются на основе старост общежитий.

Студенческий совет – Сенат РГСУ - наделен широкими полномочиями и реальными возможностями в управлении студенческой жизнью в Университете. Представители Студенческого совета РГСУ принимают активное участие в городских молодёжных проектах и в работе Студенческого Правительства дублёров г. Москвы, советов по молодёжной политике ряда административных округов города. Регулярно проводятся выездные Школы студенческого актива, Школы старост. 
В числе студенческих инициатив особо выделяются мероприятия под названием «социальное служение». На факультетах действуют социальные отряды, деятельность которых  широко освещалась в  прессе. Реализовываются такие волонтерские проекты, как «Подари ребенку чудо», «Добро рождает добро», «Мы с тобой одной крови», Всероссийская неделя добра. Особо следует отметить функционирование Студенческой социальной службы «Доброе Дело». Его работа напрямую связывается с популяризацией социального служения, социальной помощи, благотворительности как мировоззренческой ориентации личности и образа жизни студентов РГСУ; пропагандой социального патронажа  людей, оказавшихся в трудной жизненной ситуации; консолидацией сил и потенциала студенческой молодежи на добровольческую социальную помощь нуждающимся слоям населения. Работа Службы  дала необходимый толчок для пропаганды и развития  волонтерства (добровольчества).  

В Университете сформирована разветвленная сеть многочисленных студенческих клубов, секций, творческих объединений и коллективов, которые принимают активное участие в фестивалях, смотрах и конкурсах как на внутривузовском уровне, так и на городском, республиканском и международном уровнях. Следует  отметить деятельность академического хора РГСУ, танцевального центра, студенческих театров, фольклорного ансамбля, клубов «Парламентские дебаты», «Интеллектуальные игры» и «КВН». Студенты университета неоднократно становились лауреатами различных конкурсов: «Фестос», «Паруса надежды», «Студенческая весна» и др. Достижения студентов отмечены дипломами Московского студенческого центра по различным номинациям.

Среди студенческих объединений следует отметить работу Студенческой академии социальных наук, которая наряду с университетскими мероприятиями ежегодно проводит Всероссийскую  неделю студенческой науки и Всероссийский Фестиваль науки студентов и молодых учёных. Студенты имеют высшие награды выставок Научно-технического творчества молодежи. Сборная команда РГСУ по интеллектуальным играм является чемпионом Москвы среди вузов по игре «Что? Где? Когда?». Значимым событием студенческой жизни стали победы студентов-гуманитариев во Всероссийской олимпиаде по математике.

В рамках сотрудничества РГСУ с Русской православной церковью проводятся совместные конференции, форумы,  семинары, выставки.

В целях координации и совершенствования воспитательной работы Университетом установлены партнерские отношения с такими организациями как Московский студенческий центр, Московский Межвузовский Студенческий координационный Совет, Гражданская смена, Международная  Ассоциация клубов Что? Где? Когда?, Московская Лига Чемпионов по парламентским дебатам, Международный центр социально-гуманитарных программ,  Фонд поддержки социальных и информационных программ государственных ведомств,  Центр Социальной активности «Молодые москвичи», фонд Гражданская инициатива и др.  
Требования и рекомендации к организации и учебно-методическому обеспечению итоговой государственной аттестации выпускников ООП бакалавриата
7.1. Итоговая государственная аттестация выпускника (ИГА) ООП (см. Приложение 5)
7.2. Фонды оценочных средств для проведения итоговой государственной аттестации  (см. приложение 6)
Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся

Развитие системы качества в РГСУ реализуется через внедрение принципов менеджмента качества. В главном документе СМК университета “Руководстве по качеству РГСУ” проведена инвентаризация и идентификация всех рабочих процессов образовательной деятельности; определены показатели и характеристики результативности, эффективности и качества процессов;  составлена матрица ответственности и полномочий персонала применительно к главным процессам университета. 
В частности, в ответственность высшего руководства входит: а) доведение до сведения кафедр университета важности выполнения требований потребителей, что осуществляется через организацию ректоратом регулярных встреч с работодателями, со студентами и сотрудниками; б) личное участие в разработке политики и целей в области качества; в) проведения анализа со стороны руководства и ежегодном отчетном докладе ректора по вопросам качества на Ученом совете РГСУ; г) обеспечения необходимыми ресурсами при проведении различных проектов, связанных с внедрением системы качества.

В РГСУ разработана Политика и Цели в области качества образовательной деятельности, гарантирующих качество подготовки выпускников через соответствие требованиям ФГОС направлений. Университет имеет государственную лицензию и аккредитацию на все реализуемые образовательные программы.

Для достижения цели по качеству в РГСУ разработана Стратегия развития университета на период до 2012 года, которая предусматривает реализацию Программ и проектов, направленных на повышение качества образовательной деятельности. Стратегия, политика и процедуры имеют официальный статус, приняты Ученым советом РГСУ, утверждены приказом ректора и  общественно доступны на портале РГСУ (http://www.rgsu.net). Политика, цели, стратегические приоритеты развития РГСУ сформулированы на основе анализа  потребностей заинтересованных сторон, в том числе,  студентов.

Качество основных образовательных программ и дипломов гарантируется путем:

· разработки и публикации ожидаемых результатов обучения – составлением компетентностной модели выпускника направлений подготовки в РГСУ;

· разработки и ежегодного пересмотра рабочих учебных планов образовательных программ; составления и обновления содержания рабочих программ по дисциплинам ООП для дневного и заочного отделений;

· обеспечения доступности ресурсов обучения через публикацию учебно-методических материалов на портале РГСУ (http://www.rgsu.net);

· образовательные программы по направлениям и специальностям, реализуемые в РГСУ, один раз в 5 лет проходят процедуры государственного лицензирования и аккредитации в ходе Комплексной оценки деятельности университета;

· различных видов поощрений за прогресс и достижения студентов – надбавки к стипендиям, направления с докладом на конференции и семинары, предоставление индивидуальных планов и графиков обучения и т.д.;

· организации встреч и анкетирования  работодателей, представителей рынка труда;

· участия студентов в процедурах анкетирования степени удовлетворенности процессом обучения.
Оценка успешности освоения  студентами образовательных программ проводится в соответствии с требованиями соответствующих ФГОС. Надёжность оценочного процесса гарантируется  установленными процедурами учебного заведения с помощью последовательно применяемых опубликованных критериев, положений и процедур: «Положение об  обучении студентов по рейтинговой системе», РГСУ, 1997 г.; «Положение об аттестации студентов Российского государственного социального университета», РГСУ, 1998 г.; «Положение об итоговой государственной аттестации выпускников Российского государственного социального университета (РГСУ)», РГСУ, 2003 г., опубликованных на портале  http://www.rgsu.net. 

В РГСУ разработаны процедуры конкурсного отбора преподавательского состава, привлекаемого к учебному процессу: «Положение о порядке замещения должностей научно-педагогических работников Государственного образовательного учреждения высшего профессионального образования «Российский государственный социальный университет»,  «Положение о порядке избрания соискателей на должность профессора или доцента, не имеющих соответствующих ученых степеней или званий в Российском государственном социальном университете». Эти правила и положения соответствуют государственным требованиям, доступны для внешней проверки, опубликованы на портале РГСУ (http://www.rgsu.net) и приводятся в отчетах Управления кадров и кадровой политики РГСУ. Преподавательскому составу РГСУ предоставляются возможности повышения профессиональной квалификации через факультет повышения квалификации,  оказывается организационная и материальная помощь в повышении квалификации через аспирантуру и докторантуру.
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1. Цели учебной практики

Целями учебной практики является: 

ознакомление студентов с основными видами и задачами будущей профессиональной деятельности;

· закрепление теоретических и практических знаний, полученных студентами при изучении дисциплин специальности и специализации;

· обеспечить возможность применения студентами теоретических знаний для решения практических задач на ЭВМ; 

· развить организаторские способности студентов; 

· способствовать формированию общего представления студентов о будущей профессиональной деятельности и развитию интереса к профессии;

получение  необходимого  опыта  для  написания отчета, составленного по результатам практики, т.е. по результатам проведенной практической (научно-исследовательской и т.д.) работы.  

2. Задачи учебной практики

Задачами учебной практики являются:

· расширение навыков использования пакетов прикладных программ, ориентированных на решение задач моделирования с применением ЭВМ, практическое изучение операционных систем и современных компьютерных оболочек, функционирование различных моделей сетей ЭВМ;

· закрепление и расширение теоретических и практических знаний и умений, приобретённых студентами в предшествующий период теоретического обучения;  

· формирование  представлений  о  работе  специалистов  отдельных структурных подразделений в организациях различного профиля, а также о стиле профессионального поведения и профессиональной этике;  

· приобретение практического опыта работы в команде;  

· подготовка  студентов  к  последующему  осознанному  изучению профессиональных, в том числе профильных дисциплин.

3. Место учебной практики в структуре ООП бакалавриата

Учебная практика относится к разделу Б5 «Учебная и производственная практики» основной образовательной программы (ООП) бакалавриата направления 220101.62 – «Информатика и вычислительная техника» и представляет собой вид учебных занятий, непосредственно ориентированных на профессионально-практическую подготовку обучающихся. 

Учебная практика базируется на освоении следующих дисциплин:

1. Математика.

2. Информатика.

3. Программирование.

Требования к «входным знаниям», умениям и готовностям студентов, приобретенным в результате освоения предшествующих частей ООП, и необходимые при освоении учебной практики:

· знать теорию матриц, операции над матрицами;

· знать основные понятия информатики, системы счисления, ПЭВМ; 

· владеть начальными принципами работы с программным обеспечением ПЭВМ, технологией обработки текстовой, числовой и графической информации; 

· использовать сеть Интернет в процессе обучения; 

· владеть основными способами поиска и обработки информации; 

· владеть основными приемами и методами применением баз данных; 

· владеть основными приемами работы с программным обеспечением; 

· владеть способами разработки программ;

· владеть технологиями обработки текстовой, числовой и графической информации с использованием ресурсов; 

· владеть основными способами работы в сети Интернет;

· уметь собирать, записывать, обрабатывать, классифицировать и систематизировать информацию.

Дисциплины, для которых прохождение практики  необходимо как предшествующее:

1. Математическая логика и теория алгоритмов.

2. Дискретная математика

3. Моделирование.

4. Формы проведения учебной практики

Формами прохождения учебной практики, в зависимости от места ее прохождения могут быть:

· лабораторная;

· заводская.  

5. Место и время проведения учебной практики

Место проведения учебной практики: учебно-производственные лаборатории и компьютерный класс кафедры «Вычислительной техники», промышленные предприятия, учреждения и организации:     ООО «ЭРЛАЙН», ООО «РАДАР ЛТД», «Институт проблем геотермии ДНЦ РАН» и др.

Учебная практика студентов очной формы обучения осуществляется непосредственно по окончании второго семестра в  течение 4 недель.

6. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения учебной практики
В результате прохождения учебной практики обучающийся должен приобрести следующие компетенции:

общекультурные компетенции (ОК):
- способностью к кооперации с коллегами, работе в коллективе (ОК-3);

- способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной 

- безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-11);

- способностью работать с информацией в глобальных компьютерных сетях (ОК-13);

- способностью владеть основными методами защиты производственного персонала и населения от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий (ОК- 15);

профессиональные компетенции (ПК):

- готовностью к внедрению результатов разработок средств и систем автоматизации и управления в производство (ПК-13);

- способностью организовывать работу малых групп исполнителей (ПК-23);

- способностью выполнять задания в области сертификации тех​нических средств, систем, процессов, оборудования и материалов (ПК-25);
- готовностью участвовать в разработке и изготовлении стендов для комплексной отладки и испытаний программно-аппаратных управляющих комплексов (ПК-27);

- способностью настраивать управляющие средства и комплексы и осуществлять их регламентное эксплуатационное обслуживание с использованием соответствующих инструментальных средств (ПК-29);
- способностью разрабатывать инструкции по эксплуатации используемого технического оборудования и программного обеспечения для обслуживающего персонала (ПК-32).

В результате овладения программой практики  студент должен 

уметь: 

-  использовать пакеты прикладных программ для решения инженерных и математических задач; 

- использовать теорию алгоритмов;

- использовать языки программирования и методы трансляции данных;

- использовать методы сжатия данных.

 владеть:

- навыками работы в различных пакетах прикладных программ;

- навыками выбора средств для решения задач проектирования программного обеспечения;

- навыками организации деятельности и управления  службами по проектированию и реализации информационных технологий.

7. Структура и содержание учебной  практики

Общая трудоемкость учебной практики составляет 6 зачетных единицы 216 часов.

Структура и содержание учебной практики представлена а таблице1. 

Таблица1.
	№ п/п
	Разделы (этапы) практики
	Трудоемкость видов учебной работы, включая самостоятельную работу студентов (в часах)
	Формы текущего контроля

	
	
	Теоретические занятия
	Учебная (практическая) работа
	Самостоятельная работа
	

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.

	1.
	Инструктаж  по  технике  безопасности, оформление  пропусков,  общее  знакомство с предприятием
	2
	
	
	Собеседование

	2.
	Изучение специальной литературы и другой научно-технической информации о достижениях отечественной и зарубежной науки и техники в области развития информатики и вычислительной техники
	
	
	10
	Опрос

	3.
	Участие в проведении научных исследований или выполнении технических разработок


	
	20
	10
	Опрос

	4.
	Выполнение  программы  практики  и  всех видов  занятий  по  профилю  подготовки  на рабочих местах
	8
	24
	30
	Проверка работы

	5.
	Выполнение индивидуального задания
	6
	20
	30
	Проверка работы

	6.
	Осуществление сбора, обработки, анализа и систематизации научно-технической информации по теме (заданию);


	10
	
	10
	Опрос

	7.
	Экскурсии
	10
	
	8
	Собеседование

	8.
	Подготовка и оформление отчета по практике
	
	
	2
	Собеседование

	
	Всего:
	36
	64
	100
	Зачет 


8. Образовательные и научно-производственные технологии, используемые на учебной практике

Во время проведения учебной практики используются следующие технологии: лекции, собеседования, экскурсии. Предусматривается проведение самостоятельной работы студентов под контролем преподавателя. Осуществляется обучение правилам написания отчета по практике. Во   время   прохождения   практики   со   студентами   проводятся   организационные мероприятия, которые строятся преимущественно на основе интерактивных технологий (обсуждения,   дискуссии   и   т.п.).     Применение   метода проектов в обучении невозможно без привлечения исследовательских методов, таких как – определение проблемы, вытекающих из нее задач исследования; выдвижения гипотезы их решения, обсуждения методов исследования; без анализа полученных данных. Студенты в собственной практической деятельности используют разнообразные научно-исследовательские   и   образовательные   технологии:   современные   средства оценивания результатов обучения, проектный метод,  дискуссии, практические   и   лабораторные   работы.   При   выполнении   научно-исследовательской составляющей   практики   студенты   знакомятся   с   логикой,   используют   его   разнообразные   эмпирические   методы (наблюдение,   анкетирование,   тестирование, эксперимент и  др.),   формулируют   цель   и задачи,   гипотезу   исследования. При этом используются разнообразные технические устройства и программное обеспечение информационных и коммуникационных технологий.

9. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на учебной практике 

Для проведения   аттестации и   качества освоения материала, изученного на учебной практике студентами, контролируются контрольными вопросами и заданиями.

_____

Задания для проведения аттестации по разделам практики

Задания, выполняемые в Matlab

Задание 1. Задать матрицу А с помощью операции конкатенации:

3,25
-1,07
2,34

10,10
0,25
-4,78

5,04
-7,79
3,31

Задание 2. Сгенерируйте массив В размером 3х3 со случайными элементами, равномерно распределенными на интервале от 0 до 1.

Задание 3. Выполните действия:

A+10*B, A⋅B, BT

почленно умножить А на В,

расположить элементы матрицы А по возрастанию (по столбцам),

определить максимальный и минимальный элементы матрицы В,

вычислить определитель матрицы В.

Задание 4. Задать массив С, используя операцию индексации и одну из

функций: ones или zeros:

0

5.71

3.61

Задание 5. Решить систему алгебраических линейных уравнений:

A⋅ X = C 

Задание 6. Определить массив D:

D = |sin(A) + B3/5|

Задание 7. Для двух векторов:

a = {3, 2; 2,8; −1, 4} и b = {0,6; 3, 2; −4,8}

определите: a⋅b; axb; |a|

Задание 8. Постройте два графика в рамках одних осей координат:


[image: image39.wmf]2

x

e
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Z=arctg(x1/2)

xЄ[0,4π]

Сделайте надписи на осях, заголовок для графика, пояснительную надпись на рисунке. Задайте самостоятельно тип линий и цвет.

Задание 9. Построить графики функций y(x) и z(x) в разных подобластях одного графического окна. Интервалы изменения для х определите самостоятельно.

Задание 10. Постройте поверхность:

F(x,y) = ln(x2+y2-xy)

x, y Є[1,2]

Задания, выполняемые в MathCad

Задание11. Задайте матрицы A и B размерности n*n . Размерность и значения элементов матриц согласуйте с преподавателем. После задания матриц выполните последовательность следующих вычислений:

- определите матрицу C транспонированную относительно матрицы A или B;

- вычислите след матрицы A или B;

- вычислите значения элементов матрицы D по формуле

[image: image40.png]


;

- вычислите определитель матрицы A или B и убедитесь, что матрица является невырожденной (вырожденной);

- вычислите матрицу M обратную к матрице A или B.

Задание 12. Осуществите построение графиков функций в декартовой и полярной системах координат.

При построении графика в декартовой системе координат по указанию преподавателя используйте одну из следующих функций:

- [image: image41.png]a

(2. 2)

Y(x)=




(локон Аньези);

- [image: image42.png]F(x)=x-sjn<1>,05x51
x



;

- [image: image43.png]F(x)=x-sin(x),-12<x<12



;

- [image: image44.png]F(x)=cos(2x) + 1.5,-9<x<9



.

При построении в полярных координатах по указанию преподавателя используйте одну из следующих функций:

- [image: image45.png]o($) =a-¢



   (параболическая спираль);

- [image: image46.png]p(9)=



        (гиперболическая спираль);

- [image: image47.png]o(p)=a-exp(k-¢)



     (логарифмическая спираль);

- [image: image48.png]o(d)

b9



                    (спираль Архимеда);

- [image: image49.png]2% cos(24)



(Бернулли лемниската).

 

Задание 13. Осуществите построение графика функции двух переменных (графика поверхности). По указанию преподавателя при построении используйте одну из следующих функций:

- [image: image50.png](X2 +yz),—l.Ssxsl.S,—l.Ssysl.S




;

- [image: image51.png]S(x,Y)=exp(fx2 —yz) ~2:x<2,-2<y<2



;

- [image: image52.png]S(x,y)= 20X 3 xe3,-3cye3
X ¥



.

Примечание. При выполнении пунктов 2.2, 2.3 лабораторного задания выполните оформление графиков (масштабирование, надписи).

Задание 14. Используя встроенную функцию [image: image53.png]root (f(x),x)



, решите одно нелинейное уравнение с одним неизвестным:

а) [image: image54.png]2 - exp(x)=0



;

б) [image: image55.png]x3 - 10-x2 +2




;

в) [image: image56.png]1(1-2) - ep(x)=0



;

г) [image: image57.png]x3 - l.l-x2 -22x+18=0



.

Примечание. При решении уравнения постройте график. Если уравнение имеет несколько корней, используйте различные начальные приближения. Выполните контроль правильности решения. Эти требования относятся ко всем пунктам лабораторного задания.

Задание 15. Используя функцию [image: image58.png]root (f(x),x)



, решите нелинейное уравнение с параметром:

а) [image: image59.png]exp (x) - a-x>



;

б) [image: image60.png]exp (—a-xz) _2x=0,2=-0.5,-0.4..2



.

Задание 16.  Используя функцию polyroots, найдите корни полинома, имеющего вид:

а) [image: image61.png]S (3 20)xE b (o4 4 64)x - 8




;

б) [image: image62.png]x3 - 10x +




;

в) [image: image63.png]xs -12.5 -x4 +62.5 -x3 - 156.25 -x2 - 1953 'x - 97.65 =0



.

Задание 16. Используя ключевое слово given и встроенную функцию find, решите систему нелинейных уравнений:

а) [image: image64.png]


, [image: image65.png]


;

б) [image: image66.png]y - cos(x)



, [image: image67.png]


;

в) [image: image68.png]


, [image: image69.png](x-42) 4 2-0



;

г) [image: image70.png]


, [image: image71.png]


;

д) [image: image72.png]


, [image: image73.png]y - x=a



.

Задание 17. Используя алгоритмические конструкции среды Mathcad, решите систему линейных алгебраических уравнений методом Крамера.

а) [image: image74.png]2% + 3%y + 4%y + 5%, =T2



;

[image: image75.png]0%, + 2%, +3%; + 0%, =54



;

[image: image76.png]2% + 0%y + 1%, + 2%, =27



;

[image: image77.png]3% + 0%y + 2%, + 1%, =28



. 

б) [image: image78.png]5% +3Fy + 2%y + 4%, =36



;

[image: image79.png]1x

+ 2%,

+ 0%

+3x,=27



;

[image: image80.png]2%+ 1Ey + 2% + 1%, =135



;

[image: image81.png]1x

+ 1%,

3%

+ 27, =14



.

в) [image: image82.png]105, + 6%, + 2% + 0%, =25



;

[image: image83.png]5E; +1Ey - 2%y w4y, =14



;

[image: image84.png]3%+ 5%y + 1%, - 1%, =10



;

[image: image85.png]0%, + 6%, - 283 +2°%



. 

г) [image: image86.png]105, + 6%, + 2%, + 0%, =8



;

[image: image87.png]5Ep +1Ey - 2%y w4



;

[image: image88.png]3%+ 5%, + 1%, - 1%



;

[image: image89.png]0%, + 6%, - 283 +2°%



.

д) [image: image90.png]5%

- 1%,

+ 0%

+0x,=20



;

[image: image91.png]2% +46%,) - 1'%, + 0%, =33



;

[image: image92.png]0%y +2%, +36%; - 08%,=26



;

[image: image93.png]0%y + 0%y - 3%, + 44 %, =72



.

При выполнении самостоятельной работы студенту следует обращать внимание на грамотное обоснование и четкость  постановки  задачи,  на  осмысление  и  изучение методик решения технологических задач для различных методов обработки и сборки. 

Примерный  перечень  контрольных  вопросов  при приеме  материалов  учебной  практики  на кафедральной комиссии: 

1. Как изменить на экране формат вывода числа?

2. Как можно просмотреть в MATLAB список всех элементарных математических функций?

3. Какие виды функций в MATLAB Вам известны?

4. Опишите способы создания одномерных массивов в MATLAB.

5. Опишите способы создания двумерных массивов в MATLAB.

6. Перечислите и объясните действие операторов, используемых при вычислениях с массивами.

7. Опишите действие операций отношения.

8. Опишите действие логических операций.

9. Как построить декартовый и полярный графики функции одной переменной?

10. Как построить несколько графиков в одной системе координат?

11. Как построить графики в разных подобластях одного графического окна?

12. Как изменить цвет и стиль линий на графиках?

13. Как сделать надписи на осях, на полученном рисунке? Как сделать заголовок для графика?

14. Как построить график функции двух переменных? Как построить график поверхности?

15. Объясните назначение панели инструментов “Математика”.

16. Как осуществляется ввод математического выражения?

17. Каким образом осуществляется вывод результата?

18. Какие формы имеет курсор в системе MathCad? Их назначение.

19. Какие существуют способы выделения блоков?

20. Опишите основные способы копирования отдельных фрагментов.

21. Как организуются текстовые области и что в них может входить?

22. Как можно удалить или переместить отдельные блоки?

23. Как осуществляется изменение шрифтов для математических, текстовых и графических областей?

24. Способы построения графиков и таблиц результатов.

10. Формы промежуточной аттестации (по итогам практики)

По итогам  учебной  практики студенты составляют и сдают отчет по практике. Отчет является итоговым документом, на основании которого после защиты студент получает зачет по практике. Правила оформления отчета по практике приводятся в методических указаниях по оформлению отчета о практике.
10.1. Составление отчета

Структурно отчет должен отвечать требованиям, предъявляемым к отчетам по научно исследовательской работе (ГОСТ 7 32-81) и включать следующие элементы: титульный лист, отзыв руководителя практики от предприятия, содержание (перечень разделов и подразделов с указанием страниц), основную часть, заключение, список использованной литературы,  приложения (при необходимости).

В основной части отчета необходимо раскрыть следующие вопросы (перечень разделов и  подразделов, их последовательность в отчете должны четко соответствовать нижеизложенному содержанию):

а) база прохождения практики, ее полное наименование;

б) сроки прохождения практики;

в) виды выполненной работы за время прохождения практики;

г) степень выполнения календарного плана практики, причины его неполного выполнения;

д) содержание аналитической работы студента, связанной с проведением социологического исследования;

е) изложение спорных вопросов, возникающих при прохождении практики, а также предложения студента, направленные на улучшение работы того учреждения, где была организована практика, а также совершенствование организации самой практики.

Отчет составляется творчески, в произвольной форме, подписывается студентом и заверяется руководителем от производства.

К отчету приобщаются следующие документы:

а) дневник по практике, заверенный руководителем практики от производства;

б) характеристика студента, подписанная руководителем практики от производства или руководителем того учреждения, где была организована практика;

Все эти материалы вместе с отчетом по практике подшиваются в папку и представляются на кафедру после окончания практики. 

На кафедре студенту сообщают о графике защиты практики.

10.2. Защита отчета

а) Защита учебной практики проводится после окончания практики в сроки, определяемые деканатом.

б) К защите допускаются студенты, у которых материалы по практике оформлены надлежащим образом и собраны все необходимые документы, указанные в предыдущем подразделе «Структура и содержание отчета».

в) Защита студентом учебно-ознакомительной практики оценивается комиссией по модульно-рейтинговой системе (отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно). Студент, получивший неудовлетворительную оценку, либо направляется повторно на практику, либо отчисляется из университета.

Сроки прохождения практики по согласованию с деканатом факультета могут быть продлены студентам, нарушающим трудовую дисциплину. 

   Полностью оформленный отчет с отзывом руководителя практики от предприятия представляется руководителю практики от кафедры «Вычислительной техники» для проверки и защиты. Вместе с отчетом студент должен представить заполненный дневник практики, закрепленный    печатью   предприятия    и   заверенный подписью руководителя практики от предприятия.

На основании полученного отчета, руководитель практики от кафедры принимает решение о допуске студента к защите отчета. Допуск студента к защите указывается на отчете, который вместе с рецензией руководителя практики от кафедры передается студенту для защиты. При отсутствии отчета с соответствующими рецензиями комиссия вправе не допустить студента к защите.

Защита отчетов проводится на кафедре ВТ комиссией, в состав которой входят руководители практик от кафедры и предприятия, а также другие преподаватели и специалисты предприятия.

Защищенный отчет с указанием даты защиты передается руководителем практики от кафедры ВТ зав. лабораториями кафедры ВТ. Отметки о защите отчета по практике проставляются руководителем практики от кафедры ВТ в зачетной книжке и экзаменационной ведомости. Студенты, не прошедшие практику в установленные учебным планом сроки, допускаются к прохождению практики только по решению ректората.

11. Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной практики
Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной практики включает в себя:
а) основная литература:

1. Инструкции  предприятия  (организации)  по подготовке  производства,  использованию  оборудования, средств технологического оснащения.

2. Ю. Лазарев. Моделирование процессов и систем в MATLAB. Учебный курс. – СПб.: Питер; Киев: Издательская группа BHV, 2005. – 512 с.

3. А.М. Половко, П.Н. Бутусов.  Matlab для студентов . - СПб. : БХВ-Петербург, 2005.-319с.

4. В.Дьяконов. Компьютерная математика. Теория и практика . М.:Нолидж.- 2000.- 1296 с.

5. Н.Мартынов. Введение в MATLAB 6 . – М.: "Кудиц-образ", 2002. – 348 с.

6. Д. Кирьянов. Самоучитель Mathcad 11 . – М.: Высш. шк., 2003.-560с.

7. Д. Гурский, Е. Турбина. Вычисления в MATHCAD 12 . – СПб.: Питер, 2006. – 544 с.
б) дополнительная литература:

1. В.Дьяконов. MATLAB: Учебный курс. Питер. 2000.

2. В.Дьяконов, И.Абраменкова. Математическая система MATLAB 5.0/5.3 . М.:Нолидж.- 1998.- 352 с.

3. "Начало работы с Matlab" – перевод с английского Конюшенко В.В.

4. "Введение в систему Matlab" Методическое пособие по курсу «Математические пакеты в решении инженерных задач».- Астрахань, 2004.-205с.
в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы:

1. Прикладная система MATHCAD

2. Пакет прикладных программ MATLAB
3. www.biblioclub.ru
12. Материально-техническое обеспечение учебной практики  

Во время прохождения учебной практики по  направлению  220101.62 – «Информатика и вычислительная техника» студент использует  современную  компьютерную  технику, программные  и технические средства, предоставляемые на  предприятии  (организации) или на кафедре,  где  проходит  практика.

Для  самостоятельных  занятий  студент  использует нормативно-техническую  документацию,  материалы  и научную  литературу  предоставляемую  библиотеками предприятия, а также  библиотекой учебного заведения.  

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и ПрООП ВПО по направлению 220101.62 – Информатика и вычислительная техника и профилю подготовки «Вычислительные машины, комплексы, системы и сети 
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Производственная практика проводится в 4 семестре и ставит своей целью:

изучение:

структуры организации и управления деятельностью их  подразделений;

- вопросов планирования и финансирования разработок, охраны интеллектуальной собственности;

- действующих стандартов, технических условий, положения и инструкций по разработке и эксплуатации технологического оборудования, средств вычислительной техники, программам испытаний, оформлению технической документации;

- технологий проектирования автоматизированных средств и систем автоматизации и управления, определения экономической эффективности исследований и разработок;

- правил эксплуатации технологического оборудования, средств и систем автоматизации и управления, имеющихся в подразделении;

- вопросов обеспечения безопасности жизнедеятельности и экологической чистоты;

освоение:

- методов анализа технического уровня средств и систем автоматизации и управления для определения их соответствия действующим техническим условиям и стандартам;

- технических и программных средств автоматизации и управления;

- пакетов программ компьютерного моделирования и проектирования средств и систем автоматизации и управления;

- правил и методов проведения патентных исследований, оформления прав интеллектуальной собственности на технические и программные разработки, изобретения;

- современных технологий  работы с периодическими, реферативными и информационно-справочными изданиями по профилю специальности.

Практики может проводиться в следующих организациях: ОАО ПО «Азимут», ОАО НИИ «САПФИР», Промстройавтоматика, ОАО ПО «АВИОАГРЕГАТ» и др. 

В период прохождения практики студенты должны ознакомиться со следующими вопросами:

Структура административно–управленческого аппарата. Объекты производства, научная организация труда, экономика производства, охрана труда.

Работа отделов: планово–производственного, планово–экономического, труда и зарплаты, снабжения и сбыта, главного технолога, главного конструктора.

Работа заводских лабораторий и их связь с производственными цехами.

Разработка технологических процессов изготовления отдельных элементов, узлов, приборов, систем. Освоить практический опыт работы на оборудовании в подразделении, где студент работает дублером.

Структура ОТК и методы технического контроля.

Программа и методика проведения стендовых испытаний узлов, приборов и систем.

График прохождения технологической практики

	Перечень работ
	Способ выполнения
	Срок выполнения

(в днях)

	Ознакомление с технической безопасностью, режимом работы.
	Беседа с руководителем  производственной практики.
	0,5

	Ознакомление со структурой управления и организацией производства.
	Беседа с начальником отдела научной организации производства или  зам. руководителя предприятия.
	0,5

	Ознакомление с цехами, c технологическими процессами и оборудованием.
	Экскурсии в цеха.         
	1

	Ознакомление с контрольно - ис-пытательной  лабораторией.
	Лекция и экскурсия
	2

	Изучение экономики производства и работы отделов планово-экономического труда и зарплаты.
	Лекция, ознакомление с вычислительной и организац. техникой.
	2



	Работа в качестве дублера на одной из технологических операций.
	
	6

	Выполнение индивидуального задания руководителя практики от кафедры.
	Самостоятельная работа.
	Ежедневно

	Выполнение  задания  по стандартизации.
	Отдел стандартизации.
	1

	Cоставление отчета.
	Самостоятельная работа.
	1

	ИТОГО:
	
	14


    Студент может проходить производственно  технологическую практику на ОАО ПО «Азимут», ОАО НИИ «САПФИР», Промстройавтоматика, ОАО «АВИОАГРЕГАТ» в одном из следующих подразделений

Цеха специального назначения:

намоточные,

изготовления печатных плат,

гальванических покрытий,

изготовления деталей приборов,

изготовления пластмассовых деталей приборов.

Сборочные цеха. Испытательные стенды и станции Отдел главного технолога.

Специальный конструкторско-технологический отдел.

Отдел разработки программных продуктов.

В течении 6 дней студент работает на одном из рабочих мест в качестве дублера. Если студент имеет достаточный опыт работы или  хорошо справляется с работой в качестве дублера, то он по согласованию с предприятием может быть допущен к самостоятельной работе.

        Для работы во время практики – рекомендуются следующие должности:

Техник в бригаде стендовых испытаний. Техник в ремонтной бригаде.

Контролер ОТК. Контролер ЦИЛа при цехе.

Технолог цехового технологического бюро, ОГТ.

Техник-регулировщик (настройщик).

Слесарь-сборщик аппаратуры.

На наладке опытных образцов в специальном конструкторском бюро.

 4. Примерные темы лекций (бесед)

Применение высокопроизводительных технологических процессов.

Применение технологических методов для изготовления узлов и приборов, повышающих их надежность, улучшающих весо-габаритные показатели.

Механизация и автоматизация процессов изготовления и контроля.

 Внедрение научной организации труда.

Экономика предприятия.

Автоматизация процессов управления производством и административными подразделениями.

Настройка и регулировка аппаратуры.

Контрольно-испытательное оборудование.

5. Индивидуальное задание

          Примерная тематика:

Описание технологии изготовления узла, прибора (для системы) и разработка путей его модернизации.

Разработка технологического процесса изготовления детали.

Разработка оснастки.

Элементы исследования и рационализации.

Изучение факторов, влияющих на сокращение времени на выполнение операций.

Изучение факторов, влияющих на изучение качества операций.

Изучение опыта новаторов производства.

Причины травматизма в цехе и меры их ликвидации. 

6. Общая трудоемкость производственной практики   составляет 1,5 зачетных единиц (50 часов). 
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Цель преддипломной практики.

Преддипломная практика проводится по завершению теоретического курса обучения и имеет целью  знакомство с процессами проектирования и эксплуатации вычислительных машин, вычислительных систем и комплексов, а также вычислительных сетей с перспективными направлениями исследований и разработок по тематике дипломного проекта, подбор и уточнение темы дипломного проекта,  сбор материалов, необходимых для его выполнения. Продолжительность практики –2 недели.

Содержание практики.

Преддипломная практика проводится в отделах и лабораториях научно-исследовательских и СКБ, занимающимися перспективными разработками в области автоматики и телемеханики, заводов, и коммерческих структурах  специализирующихся на эксплуатации вычислительных систем и сетевых технологий., а также на промышленных предприятиях  широко применяемых вычислительную технику и сети ЭВМ

В ходе практики студент должен:

  Подобрать тему дипломного проекта и собрать материал, необходимый для его выполнения.

  Изучить назначение, технические условия, особенности конструкций и технологические процессы эксплуатации вычислительных систем и сетей, аналогичных  разрабатываемым в дипломном проекте.

  При наличии возможности принять участие в проектно-конструкторских и технологических разработках, выполняемых предприятием.

  Ознакомиться с методами контроля и испытаний изделий, выпускаемых предприятием.

  Ознакомиться с решением вопросов охраны труда и техники безопасности, научной организации труда, рационализаторской и изобретательской деятельности.

 Ознакомиться с планово-экономическими подразделениями и организацией управления предприятием.

Для выполнения указанных выше пунктов раздела 2 настоящей программы, студент в ходе практики должен ознакомиться:

С порядком разработки вычислительных систем и их эксплуатацией, ознакомится  с соответствующей конструкторско-технологической документацией на используемую и проектируемую вычислительную технику, а также с порядком оформления, утверждения, хранения и обращения всей документации, связанной с разработкой, изготовлением и эксплуатацией вычислительной техники и вычислительных  сетей передачи данный .

С организационной структурой и управлением предприятием.

С работой следующих подразделений предприятия:

конструкторский отдел,

технологический отдел,

отдел технического контроля и надежности,

планово-экономический и производственный отделы,

отдел труда и зарплаты,

бюро рационализации и издательства,

отдел научной организации труда.

       Работа, выполняемая студентом в указанных выше подразделениях предприятия, должна сводиться к следующему:

А. Конструкторский отдел.

Ознакомиться со структурой и организацией работы в конструкторском отделе.

Ознакомиться с основными этапами проектирования и использования средств вычислительной техники (с содержанием работ на каждом из этапов и последовательностью их выполнения) аналогичных разрабатываемым в дипломном проекте, формализацией систем управления разрабатываемых на основе средств ВТ, типовыми алгоритмами расчета и моделирования вычислительных систем.

Ознакомиться с использованием новейших достижений отечественной и зарубежной науки и техники при проектировании устройств и систем с применением средств вычислительной техники.

Ознакомиться с вопросами определения длительности разработки проектов в целом и составления калькуляции стоимости проектов.

Ознакомиться с порядком оценки надежности систем на каждом из этапов проектирования.

Ознакомиться с руководящими техническими материалами, используемыми при разработке конструкторской документации, закрепив основные положения ЕСКД.

Ознакомиться с конструктивной реализацией узлов и блоков одного из устройств или систем, подобных разрабатываемым в дипломном проекте.

Ознакомиться с государственной системой приборов и ее использованием при проектировании вычислительных  средств и систем.

Б. Технологический отдел.

Ознакомиться со структурой и организацией работ технологического отдела, а также с основными этапами разработки технологической документации.

Ознакомиться с руководящими техническими материалами, используемыми при разработке технологической документации и с системной технологической документации.

В. Отдел технического контроля и надежности.

Ознакомиться с организацией с службы технического контроля и контроля надежности на предприятии.

Изучить используемую в подразделениях стандартную и нестандартную контрольно-измерительную аппаратуру, техническое оборудование и приспособления.

Ознакомиться с содержанием и правилами оформления эксплуатационных и испытательных документов на выпускаемую продукцию.

Ознакомиться с процессом изготовления опытных образцов и организацией их испытания.

Ознакомиться с контролем и испытанием узлов и блоков рассмотренных в конструкторском и технологическом отделах.

Г. Планово-экономический отдел или отдел труда и зарплаты.

Ознакомиться с методикой определения себестоимости детали, блока, узла, устройства и системы. Изучить процесс определения себестоимости блоков и узлов, рассмотренных в указанных выше подразделениях. Собрать сведения по тарифным ставкам и зарплате рабочих, занятых выполнением технологических операций, которые могут быть использованы при выполнении дипломного проекта.

Ознакомиться с вопросами оценки эффективности внедрения разрабатываемых устройств и систем управления проектируемых устройств, обеспечивающих безопасную их эксплуатацию. 

График прохождения преддипломной практики.

	Наименование работ и мероприятий.
	Вид обучения.
	Рабочее место.
	Отводимое время

(в днях).
	Прим.

	Общее знакомство с предприятием и его организационной структурой, хозяйственной деятельностью и выпускаемой продукцией. Беседы о программе практики. Сообщение представителя бюро рационализации тематики дипломных проектов.
	Лекции, экскурсии, сообщения, беседы


	
	1


	

	Работа на рабочих местах.
	
	
	2
	

	Работа в конструкторском отделе.
	Конструкторский отдел.
	
	2
	

	Работа в технологическом отделе.
	Технологический отдел.
	
	2
	

	Работа в отделе технического контроля и надежности.
	
	
	2
	

	Работа в планово-экономическом отделе и отделе труда

и зарплаты.
	
	
	2
	

	Работа в бюро рационализации и изобретательства и отделе научной организации труда.
	
	
	2
	

	Оформление отчета и получение отзыва по практике.
	
	
	1
	

	ИТОГО
	
	
	14
	


8. Образовательные, научно-исследовательские и научно-производственные технологии, используемые на учебной практике

В процессе прохождения практики студент, наряду с выполнением указанных выше пунктов программы, получает и выполняет индивидуальное задание. Назначение индивидуального задания – глубокая, всесторонняя и критическая проработка отдельных вопросов, способствующая развитию самостоятельности и обеспечивающая применение накопленных в процессе обучения знаний для решения конкретных практических вопросов, связанных с дипломным проектированием. Индивидуальные задания подбираются таким образом, что результаты, полученные при их выполнении,  могли бы быть использованы в дипломном проекте. Поэтому индивидуальные задания могут быть выданы как накануне преддипломной практики, так и после определения темы дипломного проекта.

Примерные темы индивидуальных заданий могут быть сформулированы следующим образом:

Разработка микропроцессорной системы управления подвижным аппаратом. 

Разработка прикладной программы решения инженерной задачи.

Методика расчета надежности устройств при проектировании.  (Рассмотреть расчет надежности устройств   аналогичных проектируемым в дипломном проекте).

Расчет и конструирование вычислительных  устройств на микросхемах (на примере отдельных устройств и узлов).

Методы исследования показателей качества функционирования вычислительных устройств и систем,  используемые на предприятии. (Сравнение и анализ результатов, полученных по аналитическим моделям и экспериментальным данным) и др. 
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1.Итоговый междисциплинарный государственный экзамен определяется основными дисциплинами профессионального цикла.

2. На междисциплинарном государственном экзамене выпускник должен продемонстрировать знания в области общепрофессиональных и специальных дисциплин, достаточные для работы в коллективе, выполнение своих профессиональных обязанностей для последующего обучения в магистратуре. 

3. В общепрофессиональный и специальный цикл дисциплин входят:

- Инженерная и компьютерная графика;

- ЭВМ и периферийные устройства;

- Операционные системы;

- Программирование;

- Сети и телекоммуникации;

- Защита информации;

- Базы данных;

- Организация ЭВМ, вычислительных систем и комплексов;

- Экспертные системы;

 - Моделирование;

- Схемотехника ЭВМ и систем;

- Машинно-ориентированное программирование;

- Технология программирования;

- Микропроцессорная техника;

- Интеллектуальные системы;

- Основы теории управления;

- Объектно-ориентированное программирование;

- Автоматизированное проектирование вычислительных систем;

- Системное программное обеспечение;

4. Перечень вопросов итогового государственного междисциплинарного экзамена:

Инженерная и компьютерная графика
1. Эпюр Монжа. Прямоугольные координаты точки. Комплексный чертеж точки в разных четвертях пространства.

2. Прямая на комплексном чертеже. Прямая общего и частного положения. Следы прямой.

3. Прямые особого положения в плоскости (горизонталь, фронталь), линия наибольшего наклона.

4. Определение натуральной величины отрезка прямой общего положения.

5. Взаимное положение прямых в пространстве.

6. Взаимно параллельные прямая и плоскость, две плоскости.

7. Пересечение прямой и проецирующей плоскости.

8. Пересечение плоскости общего положения с плоскостью общего положения.

9. Пересечение двух плоскостей общего положения.

10. Теорема о проецировании прямого угла.

11. Изображения. Разрезы. Классификация. Основные правила выполнения.

12. Эскизы и рабочие чертежи детали. Основные правила выполнения.

ЭВМ и периферийные устройства
1. Определение понятия» архитектура». Уровни детализации структуры ВМ. Эволюция средств автоматизации вычислений.

2. Компоненты вычислительных систем: дешифраторы; шифраторы; мультиплексоры; триггеры; асинхронные и синхронные триггеры.

3. Компоненты вычислительных систем: счетчики и делители. Классификация счетчиков.

4. Компоненты вычислительных систем: шины.

5. Системный уровень организации ЭВМ. Программный режим работы; организация прерывания процессора; программная модель внешнего устройства.

6. Память. Характеристики систем памяти. Иерархия запоминающих устройств.

7. Память. Стековая память. Ассоциативная память. Кэш-память: емкость кэш-памяти; размер строки; способы отображения оперативной памяти на кэш-память; смешанная и разделенная кэш-память; одноуровневая кэш-память; дисковая кэш-память.

8. Периферийные устройства. Классификация. Виды. Функции. Назначение. Организация. Принципы управления внешними устройствами персонального компьютера.

9. Технология отображения информации. Критерии выбора монитора.

10. Последовательные порты: расположение, конфигурация, тестирование.

11. Новые интерфейсы ввода-вывода: универсальная последовательная шина  USB: разъемы, поддержка, адаптеры.

Операционные системы
1. Понятие операционной системы.

2. Понятие вычислительного процесса и ресурса.

3. Диаграмма состояний процесса.

4. Эволюция ОС.

5. Мультипроцессорная обработка.

6. Создание процессов и потоков.

7. Планирование и диспетчеризация.

8. Состояние потока.

9. Разделение ресурсов системы на два класса – повторно используемые (или системные)  ресурсы (типа RR или SR – rensable resource или system resource) и потребляемые (или расходуемые) ресурсы (типа CR-comsumable resourse).
10. Методы борьбы с тупиками. Предотвращение тупиков. Обнаружение тупиков. Выход из тупика.

11. Назначение и типы прерываний. Программные прерывания.
Программирование
1. История визуальных сред программирования (на примере Delphi). Интерфейс Delphi 2010, конструктор формы, редактор кода, инспектор объектов, палитра компонентов, менеджер проекта.

2. Форма. Создание формы, свойства формы, определяющие его вид и поведение. Главная форма.

3. Компоненты. Палитра компонентов. Визуальные и невизуальные компоненты. Общие свойства визуальных компонентов. Размещение компонентов на форме.

4. События. Понятие события, механизм событий, события у компонентов и их обработка.

5. Редактор кода. Окно редактора кода, система подсказок, шаблон кода, справочная информация.

6. Структура проекта. Сохранение проекта, ресурсы проекта, файлы проекта, меню «project». Компиляция проекта, ошибки и подсказки.

7. Исключения. Понятие исключения, типы исключений, обработка исключений.

8. Компоненты TImage и TPaintBox. 

9. Класс TCanvas.

10. Карандаш и кисть. Графические примитивы. Вывод текста на графическую поверхность.

11. Динамически компонируемые библиотеки. Библиотека dll. Создание и использование библиотек dll. Функция входа/выхода для библиотек dll.

12. Программный интерфейс Win API. Объекты ядра, объекты GDI и User. 

Сети и телекоммуникации

1. Стек протоколов TCP/IP.

2. Протоколы ТСР и UDP. Заголовок TCP и UDP.

3. Классификация протоколов маршрутизации. Протокол RIP.

4. Классификация протоколов маршрутизации. Протокол OSPF.

5. Протокол IP.Заголовок IP протокола.

6. Протоколы ICMP, ARP, DHCP
7. Служба RRAS-маршрутизация и удаленный доступ. Протокол NAT.

8. Протоколы SLIP, PPP.

9. Адресация в сетях. Классы  IP-адресов. МАС- адрес.

10. Уровни сетевой архитектуры. Модель OSI. 

11. Сетевая операционная система (определение СОС; структура СОС; взаимосвязь между компонентами СОС).

12. Сетевая операционная система Windows Server 2003.

13. Конфигурация сети Ethernet (технические характеристики, структура пакета, топология, метод доступа,  среды передачи, аппаратура). 

Базы данных
1. В  чем  заключается  главное  отличие  систем  баз  данных  от  систем, основанных на файлах.  

2. Определить, находится ли отношение в 3-ей нормальной форме. Ответ обосновать. Первичный ключ выделен. 

3. ПОКУПКА (код товара, дата покупки, наименование товара, количество, цена). 

4. Спроектируйте  на  основе  следующей  ER-диаграммы  минимально возможное количество отношений, находящихся в НФБК 
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5. Какой результат будет иметь логическое выражение  (DATE_OST  =  NULL)  для  тех  строк  таблицы,  у  которых  это  поле заполнено. 

6. Что такое «селективность индекса», на что она влияет. 

7. Найти поставщиков, которые выполнили только одну поставку. 

8. Опишите правило для списка проекции оператора SELECT, в котором используется группировка. 

9. Как  правильно  использовать  локальные  переменные  в  теле  хранимой процедуры.  

10. Написать  триггер,  который  реализует  каскадное  изменение  записей  в дочерней  таблице  CHIELD(RN,  PRN,  INF),  где  PRN-значение первичного ключа в родительской таблице, при изменении первичного ключа в родительской таблице PARENT(RN, INF). 

11. Конфликты  какого  типа  могут  возникнуть  при  параллельном выполнении следующих двух транзакций, если не применять никаких механизмов синхронизации:  

12. T1 { select * from TABL1; update TABL1 set … where …; commit;} 

13. T2 { update TABL1 set . . . where . . . ; select * from TABL1; commit;} 
Организация ЭВМ, вычислительных систем и комплексов
1. Краткая история развития ЭВМ.  Поколения ЭВМ. 

2. Системы счисления, применяемые в ЭВМ, и их характеристика. Формы представления чисел и алфавитной информации в ЭВМ. 

3. Машинные коды  прямой, обратный и дополнительный. Алгоритмы реализации арифметических операций над машинными кодами .  

4. Операции  над  двоично-десятичными кодами десятичных чисел.  

5. Роль и место алгебры логики в цифровой вычислительной технике. Функционально полные наборы логических элементов. 

6. Триггеры. Регистры.

7. Счетчики двоичные с последовательным   переносом. 

8. Счетчики двоичные с параллельным   переносом. 

9. Счетчики двоично-десятичные и с произвольным коэффициентом пересчета. 

10. Шифраторы, дешифраторы.

11. Мультиплексоры, демультиплексоры.

12. Сумматоры.

Моделирование

1. Конечные автоматы как модель цифровых систем. Общие сведения.

2. Имитационное моделирование и его основные особенности
3. Применение теории массового обслуживания для моделирования систем, классификация СМО и формы обслуживания.

4. Конечные автоматы и сети Петри как аппарат математического моделирования сложных систем. Двойственная модель.

5. Формула Литла и ее применение для моделирования систем.

6. Основные свойства сетей Петри. Дерево достижимости.

7. Нечеткая модель описания параметров сложных систем и связанные с этим преобразования.

8. Моделирование систем. Общие сведения и классификация моделей систем.

9. Применение аппарата нечетких множеств для моделирования сложных систем. Общие сведения и принятые определения

10. Схемы гибели и размножения и их применение для моделирования систем.

11. Применение дискретных цепей Маркова для моделирования систем. Свойства дискретных цепей Маркова.

12. Применение методов оптимизации при проектировании систем, постановка задачи и принятые определения.

13. Конечные автоматы и сети Петри как аппарат математического моделирования сложных систем. Двойственная модель.

Схемотехника ЭВМ и систем

1. Элементная база ЭВМ. Счетчики. Классификация и назначение. Двоичные и двоично-десятичные счетчики на D и J-K триггерах.

2. Элементная база ЭВМ. Мультиплексоры и демультиплексоры. Назначение. Синтез мультиплексора и демультиплексора.
3. Элементная база ЭВМ. Дешифраторы и шифраторы. Синтез дешифраторов и шифраторов.

4. Сумматоры и полусумматоры. Классификация и назначение.

5. Одноразрядный двоичный сумматор. Синтез одноразрядный двоичный сумматора.

6. Двоично-десятичные сумматоры. Принципы построения и функционирования.

7. Сумматор с последовательным и параллельным переносом. Принципы построения и функционирования.

8. Способы и элементная база синхронизации работы цифровых устройств.

9. Арифметико-логическое устройство. Микросхема К155ИП3. Принцип построения и функционирования. Классификация АЛУ.

10. Постоянные запоминающие устройства. Классификация, назначение и применение. 11. Привести пример прошивки ПЗУ.

11. Программируемые логические матрицы. Назначение  и применение. Привести пример прошивки ПЛМ.

Машинно-ориентированное программирование

1. Учет специфики компьютерной архитектуры при программировании н языках высокого уровня.

2. Общая схема техпроцесса. 

3. Содержание процессов макрообработки, ассемблирования, компоновки.

4. Синтаксис оператора. Константы. 

5. Декларации данных. Константные  выражения. 

6. Адресные выражения.

7. Элементы макропрограммирования

8. Исходные модули, сегменты, подпрограммы. 

9. Поддержка раздельной трансляции. 

10. Смешанное программирование «Си+Ассемблер» 

11. Реализация через последовательность команд «Сравнение – Ветвление». 

12. Реализация через таблицу адресов переходов. 

13. Реализация через две таблица: адресов переходов и значений. 

Микропроцессорная техника
1. Микропроцессоры и микроконтроллеры, назначение, основные параметры. Этапы развития микропроцессоров (МП) и микроконтроллеров (МК). Основные определения и понятия.

2. Классификация МП и МК. Основные архитектуры МП и МК. Характеристики МП и МК. Отличительные особенности МП и МК. Примеры использования. 

3. Однокристальные  микропроцессоры. Структура МП и назначение основных блоков МП. Принцип работы МП. 

4. Программная модель МП. Состав программной модели. Пример программной модели и применения МП.

5. Система команд МП, форматы команд, способы адресации. Примеры использования команд и разработки программ. 
6. Микроконтроллеры. Принципы построения МК. Структура МК и назначение основных модулей МК. Принцип работы МК. Программная модель МК. Пример программной модели. 

7. Программирование МК. Система команд МК, форматы команд, способы адресации. Примеры использования команд.

8. Аппаратно-программные средства отладки. Назначение. Функциональные возможности. 

9. Принципы построения МПС. Обобщенная структурная схема микропроцессорной системы. Назначение основных блоков МПС. Принцип работы МПС. Критерии выбора МП и/или МК в МПС

10. Микроконтроллеры. Параллельные порты МК. Организация   ввода-вывода в МПС. Принцип работы. Управляющие регистры и их форматы. Режимы работы портов и их программирование.

Интеллектуальные системы
1. Понятие  СИИ и особенности их развития.

2. .Классификация СИИ  по способу  представления знаний.

3. Нечеткие отношения и их свойства . Бинарные отношения. Нечеткие алгоритмы управления сложными  объектами.

4. Преобразования  связанные с переходом от четкого к нечеткому представлению данных, и наоборот.

5. Графовые  модели представления  знаний  (эвристический  поиск).

6. Фреймовые модели представления знаний и их особенности.

7. Организация вывода на  НСС  на основе фреймов действий  и отношений.

8. Продукционные модели  представления  знаний и их особенности.

9. Организация  вывода решений  в экспертных  системах.

10. Ситуационное управления сложными объектами и особенности его  организации.

11. Нечеткие алгоритмы управления сложными объектами и особенности повышения их точности.

Основы теории управления

1. .Принципы  регулирования.  

2. Системы прямого и непрямого регулирования.

3. Одноконтурные и многоконтурные  системы.

4. Методы описания систем управления. Одномерные и многомерные  системы.

5. Соединение звеньев и правила преобразования  структурных схем.

6. Передаточные функции  систем управления (передаточные функции разомкнутой и замкнутой     систем).

7. Частотные методы оценки  устойчивости.

8. Методы построения переходных процессов.

9. Понятия об изображающей точке, фазовом пространстве, фазовой траектории и фазовом  портрете.

10. Особые точки и особые линии фазовых портретов в нелинейных системах.
Объектно-ориентированное программирование

1. Преимущества  применения  ООП  при создании  ПО

2. Основные  концепции  ООП

3. Понятие объекта

4. Понятие класса

5. Простое и множественное  наследование

6. Конструкторы и деструкторы  класса

7. Перегрузка функций. Перегрузка  конструктора

8. Перегрузка операторов. Перегрузка бинарных и унарных  операторов

9. Динамический  полиморфизм

10. Абстрактные  классы

11. Шаблоны классов

12. Шаблоны функций

13. Библиотека  стандартных шаблонов

14. Обработка  исключительных  ситуаций

Автоматизированное проектирование вычислительных систем

1. Основные способы и задачи автоматизированного проектирования.  Предмет и содержание курса.

2. Способы проектирования – макетирование, физическое моделирование, математическое моделирование

3. Способы проектирования – ручной, с применением ЭВМ, автоматизированный.

4. Типы задач проектирования: задача анализа, задача оптимизации, задача синтеза

5. Классификация уровней сложности СВТ и уровней автоматизированного проектирования.

6. Иерархичность процессов проектирования

7. Понятие об имитационном и формульном проектировании. Понятие технологичности процесса проектирования

8. Определение САПР

9. Принципы построения САПР

10. Классификация САПР и его пользователей

11. Виды обеспечений САПР

12. Техническое обеспечение САПР

Системное программное обеспечение

1. Диспетчеризация задач с использованием динамических приоритетов.

2. Память и отображения, виртуальное адресное пространство. 

3. Распределение памяти разделами

4. Сегментная, страничная и сегментно-страничная организация памяти.

5. Распределение оперативной памяти в современных ОС.

6. Основные понятия и концепции ввода/вывода в ОС.

7. Основные системные таблицы ввода/вывода. 

8. Синхронный и асинхронный ввод/вывод.

9. Функции файловой системы ОС. 

10. Файловая система FAT. 

11. Файловая система NTFS. 

12. Основные отличия FAT и NTFS.

13. Основные принципы построения ОС.
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