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oфициaлЬнoГo oпПoнeнTa ДoкTopa TеХIlиЧескиx нayк Бapaнeнкo Алексaндpa
BлaдимиpoBичa Ha .циссrpTaциoннylo paбoтy Кapимoвa Mapaтa

ШaйдoлЛayлЬI <<ГелиoэнеpгеTиIIeскajI xoлo ДIьЛынaяyстaнoBкa IIoBЬIшеннoй
эффeктивнoсTи нa oснoBе теpМoтpaнсфopмaTopa с Мo.цеpнизиpoвaнньIм

гeнepaTopoМ.a.цсopбepoм>>, пpе.цсTaBлеIrI{yк) нa сoискanИe уrенoй сTеIIeни
кaнДи.цaTa TеxниЧeскиХ нayк пo сПециЕlJIьI{oсTи 05.04.03 _ Marшиньr и

aПпapaTьI, пpoцессЬI хoлo.цильнoй и кpиoгеннoй тexники, сисTем
кoнДициo}IиpoBaII ИЯ И )|<ИЗHeoб еспeч e:яvIЯ

Ha oтзьrв Пpe.цсTaBЛеIIa диссеpTaция' сoсТoЯщЕш из BBe.цeния, ЧrTЬIpеХ ГлaB,
зaкJIIoчrншI и ПpиЛoжeниЙ. Paбoтa излo)кенa нa I49 сTpal{ицax, вклroнaя 73
pисyнкa' 3 тaблицы' списoк JIиTepaTypЬI из I27 нaименoвaний и ПpиЛoжe1ИЯ
нa 29 сTpaницax.

AкryaльнoстЬ теMЬI иссЛeДoB aHIIЯ

AкryaльнoсTЬ TeМЬI ДиссеpTaциoннoй paбoтьI BЬITекaeT иЗ сoBprМeннoй

сTpaTeгии p€lзBиTиЯ энrpгеTики, opиенTиpoBallнoй нa шиpoкoе и эффектиBIISе

испoлЬзoBaниe исToЧHикoB вoзoбнoвляемoй энrpГии, B ToМ ЧисЛe c

ПpиMeнениeМ .цoсTyпI{oй, экoлoгически безoпaснoй, нeис.tepпaемoй ЭнеpГии

сoЛнцa.цЛя шиpoкoгo кpyГa пoтpебитeлей. ,.{oля вoзoбнoвЛЯеМЬIx исToчIlикoB

энеpГии B МиpoBoМ энepгoбaлaнсe пoсToяIlнo BoзpaсTaеT у| пo oценке

Meждyнapo,цнoгo э}IеpГeTl,Т.leскoгo aГeIITсTBa I\do)ItеT тlpи6лтазиTЬся к 50Yo к

сepе.цине эToГo Bекa.

{иссеpтaциoннaя paбoтa Кapимoвa M.III. ПoсBЯщенa сoз.цaI{иIо уI

сoBepшeнсTBoBaHиro нoвoй хoЛo.циЛЬнoй теxники, pa6oтaloщeй нa сoлнечной

эHepгии. B pегиoнax' с жapкиМ кJIиМaтoМ, бoльtпиМ кoЛиЧeсTBoM сoЛнечнЬIx

дней B гo.цy' и yстoйнивoй энepгeTическoй .цинal\dикoй сoлнeчнoГo cИЯHИЯ"

шpoблeмa paзBLITИЯ и BIIe.цpeния эффeктивнoй, пpoсToй в изгoToBЛeI{ии и

экспЛyaTaЦI4И aBTo}IoМнoй xoлoдильнoй Texники ЯBIIЯeTcЯ вaжнoй и нyжнoи
{ля Peсггyблики Кaзaxстaн этa пpoбЛеMьI ЯгlЛЯeTcЯ oсoбo aкTy€шIьI{oй, тaк кaк

ooЛЬпIиe тeppиTopklИ ЯBIIЯIсTся щ/сTьII{нЬIми и }кapкиМи с peзкиМ ПеpeПa.цoM

'цIlеBнЬIx и нoчньIx TeМПеpaTyp' М€шIoчислeнньIMи фepмepскиМи xoзЯйствaми с



не.цoсTaToЧнЬIМ эЛекTpoснaбжениеМ, гДе oxлa)к.цeние неoбхo.циМo ДЛЯ

хpaIIени,I скopoпopTящeйсЯ ПpoДyкции.

ГелиoэнеpГеTиЧeские xoлo.циЛЬньIе yсTaIroBк kI Ha oс}loBе aдсopбциo}Iныx

TepМoTpaнсфopмaтopoB, B кoTopЬIx сoлнeчн€Ut ЭнepгиЯ и сyToЧI{ьIе ПеpепaДЬI

TеМПеpaTyp спoсoбстByIoT llpoTекalrиro физикo.ХиМических pеaкций и TеIIЛ6.

мaссooбмeнньIХ пpoцeссoB IIoзBoЛяIoT oбeспечивaть xJIa.цoсHaбжение B

aBToнoМнoМ peжиМе. CoвеplпеI{сTBoBaHИe И Ha.цеxо{oсть paбoтЬI Taких Мa11Iин

бyдyт спoсoбстBoBaTЬ иx шиpoкoМy paспpoсTpalle}Iию.

Исследyешraя пpoблемa и нaПpaBЛelrиr rrayЧHЬIх иссЛе.ЦoB aнпiц

Пpelкде ueм сфopмyЛиpoBaTЬ иссЛeДyеМylo пpoблeмy ДиссеpTaHT с,цеЛЕlJI

ooЗop kI aI{€lJIиз Пo сoсToяниIo солнeчнoй энеpгeTики .цJUI PЯДa pеГиoнoB

Pесгryблики Кaзaxстaн, a TaкItе paбoт pоссийскиx И зapyбeжньlx

иссле.цoBaтeлeй в oблaсти сoBеpшrI{сTBoBaHИЯ ГeЛу|oЭнepГеTическoй TexHики

и ее aпПapaToB I{a oсIIoBr TеpМoTpaнсфopoв aдсopбциoннoГo TиПa.

Ha oснoBe сисTrМaT,IЗaЦИИ И oбoбщения paссМoTpеннЬIx МaTеpи€UIoB

бьtли сфopмyлиpoBaнЬI цeЛЬ И зaДaЧИнaсToящeГo иссЛe.ц oBaHИЯ.

B oбoбщеннoм Bи.цe HaIIpaBЛrние kI Зa.цaчи иссЛе.цoB a.нИЯ Мo)кHo

сфopпгyлиpoBaTь сЛеДyк)щим oбpaзoм :

. paзpaбoTкa Мo.цели геЛиoПpиeМнoгo yстpoйсTBa и peaкTopa генеpaтopa-

aДсopoеpa ГeЛиoэнеpгети.reскoй xoлoдильнoй yсTaIIoBки Пo oПTическиМ И

TeпЛoэHepгеTичrскиM IIoкЕlзaTeЛяМ;

- пoиск и исслe.цoBaIIиe aдсopбциoннoй спoсoбнoсТи aкTиBиpoBaнI{ЬIx

yглeи и нoBЬIx xJIaДaГeнToB _ МeTиЛaМинa и эTилaМинa;

- TеПЛoЭнepГеTичeскиe ИcTIЬIТaHИЯ гелиoэнepгeтиvескoй yсTaIloBки с

N{o.цеpнизиp oBaнHЬIМ генepaTopoМ- aдсopбepoм ;
. иссЛr.цoBaниe эффeктивнoсTи paбoтьl И oIITиМ€lJIЬIlЬIx pеxtиМoB

ГeЛиoэHepгеTиЧeскoй xoлoдильнoй yсTaI{oBки I{a IIoBЬIx paбouих BeщесTBaХ.

Hoвизнa иссЛеДoвaний и ПoЛyчrIIHЬIx peзyЛЬTaтoB



Hoвизнa пpoBе.цeннЬIx иссЛе.цoBaнуIЙ И Пoл)ДеннЬIx pеЗyЛЬTaToB

oпpе.цеJUIется нoBьIМ Пo.цxo.цoМ к l\4oДелиpoBaниIo oс}IoBIIьIx aППapaToB

ГeЛиoэнеpгети.rескoй yстal{oBки, Ho oсI{oBe oIITиЧeскиx 14

тeПЛoэнеpгеTическиx хapaкTеpИcTИK' глyбoким al{€lлизoМ aдсopбциoннЬIх

свoйств IIoBЬIx paбo.rих Пop, ПpиN,IеняеМЬIx B TеpМoTpaнсфopмaтopax

сopбциoнHoгo TI4IIa, эHеpГeTическиx И эксеpгеTическиx пoкaзaтeлей,

испoЛЬзyeМЬIх ДЛя oценки сTепrни TеpМoДинaМиЧeскoгo сoBеpшенсTBa

сoвpемeннoй xoлoдильнoй Tеxники. Пpи эToМ зHaЧиTеЛЬнЬIМи яBЛЯIoTся

сЛе.цyloщие p еЗyЛЬTaTьI :

. oбoснoBal{a целесooбp€B}IoсTЬ coЗДalИЯ xoлo,циЛЬнЬIx yсTaнoBoк нa

oсtloBе TеpМoTpaнсфopмaтopoB aдсopбциoннoгo TИI7a, исПoЛЬЗyloщиx

сoЛнечнylo эHеpГиIo' B yсЛoBиях кJIиМaTa lo}кнoГo pеГиoнa;

. paзpaбoTaнa И aпpoбиpoBaнa I\,IеTo.цикa B фopме €lлгopиTМa

aнaлиTическиx ЗaBисиМoстей .цJUI oпprДеЛеHи;t TеПЛoBьIx нaГpyЗoк нa

Мo.цеpнизиpoвaнньrй ГенеpaTop.aдсopбеp ГеЛиoэнеpгеTиtlескoй xoлoдильнoй

yсTaнoBки;

. Пpе.цЛoженa МеToДикa иссЛeДoBaЕИЯ TеMпepaTypIrЬIx |pa.циеIrToB vI

тeпЛoBЬIx ПoToкoB B кoнсТрyкцияx pеaкTopoB гeнеpaтopa-aДсopбepa,

ПoзBoЛяющaя пpoекTиpoBaTЬ эффeктивньIе кoнотpyкции paзлиuнoй

кoнфиrypaЦИkI

. Пoл}п{еньI ХapaкTepl{ЬIe кoэффициeIITЬI ,цлЯ IIOBЬIх paбouиx Пap (AC-

Iv{еTиЛaМин' AC.этилaмин) B сTpyкTyplrьIx ypaBIIениях

PaдyшкeBИЧa;

!убининa.

- ПoЛyЧeньI нoBьIе TepМoДиHaМичeские и ЭксеpгеTические кoэффициеIITЬI

эффективнoсTи paбoтьl гелиoэнеpГеTичeскиx xoЛotиЛЬнЬIx yсTaIIoBoк Ha

oсI{oBе TеpМoTpaнсфopмaтopoB aдсopбциoннoгo TиПa нa нoBЬIx paбovиx пapax'

ПoзBoЛяIoщиe oПpедеЛиTь oблaсти иx пpиМeHеI{ия;

- пPeДЛoхtенo lloBoе TеxHиЧескoe peшение: yсTaI{oBкa Пo

TepМoПo.цГoToBке BoДьI ДЛЯ BЬIpaщиBaHИЯ И сoдеp)кaния гидpoбиoнToB



(пaтент PФ нa ПoлеЗнylo

aдсopбциoннoГo TиПa.

Mo.цeJIЬ J\b \26894) с TepМoTpal{сфopмaтopoм

OбoснoвaннoсTЬ [I ДoсToBrpIIoсTЬ lrayЧнЬlx ПoЛo)кrнпЙ ll BьIBoДoB

Cтeпень .цoсToBepIIoсTи IIarIньIx Пoлoжeний, вьlвoдoB и pекoмеI{.цaциЙ,

oПисaHHЬIx B .циссеpTaциoннoй paбoте, oсIIoBЬIBaеTся Ha oс}IoBIIЬIx

Пoлoжени,lx тeплoфизики, химическoй ТеpМo.цинaNII4К|L энepГeTичeскoгo

aНaJIИЗa и Кoppектнoй ПoсTaнoBки зa,цaЧ теплoфизиЧескoГo Мo.цeJIиpoBaHИЯ c

исПoЛьзoBaниeМ MеTo.цoB Teopии aдсopбции, теплooбменa И сTaI{.цapTIIыx

пpoГpaп{М.

Пorгуrенньre aBTopoМ pезyЛЬTaTьI xopoшo aпpoбиpoBaньI Нa

Ме)кДyl{apoДньIx и poссийскиx кoнфepенцияx.

Tеopeтичrскaя и пpaкTиЧrскaя зпaчи}toсть paбoтьl

Tеopeти.lеские oсIIoBьI paсчеТa kT ПporкTиpoBallиЯ ГrЛиoПpиеМнoГo

aПIl' 'paTa ГенepaTopa.a.цсopбеpa сoBМeщеннoй кolrсTpyкции ДЛЯ

ГeЛиoэнеpгеTиЧескиx xoЛoJIилЬнЬIХ YсTaI{oBoк Ha oснoBе

TеpМoTpaнсфopмaтopoB aдсopбциoннoгo TИfIa' пoзBoЛяIoT ГpaМoTIIo

кoIIсTpyиpoBaTЬ Taкие aППapaтЬI

пpoиЗBoДиTелЬнoсTи И кoнфиrypaЦИI4' испoЛЬзyя IloBьIe paooЧиe ПapьI

сopбeнтa и xjla.цaГенTa. BпepвьIe з€UIBJIeнЬI I{oBЬIе paбo.rие ПapЬI: сopбeнт-

xлa.цaГеIlTЬI B aбсopбциoннoй тeхнике, Taкиe кaк AC.метиJIaMиII И AC.

эTиЛaiuин.

ПpедлoхсеннЬIе в paбoте MeTo.цики paсЧeTa исПoлЬзyloTся B уleбнoм

Пpoцессе AГTУ.

Пpaктинeскaя ЦенrroсTЬ .цПссеpтaциoннoгo иссЛr.цoBaния

PезyльтaтьI BЬIIIoлнeнньIx TеopеTиЧескиx И ЭксПеpиMеIIT€tЛьнЬIx

иссЛедoBaниiт:. paзpaбoтaнньIе Мoдели, paсчеTIrЬIе пpolpaММЬI' МеToдиKи

ДЛЯ yсTaнoBoк p€lзЛичнoи

paсЧеToB геЛиoПpиеМнoГo yстpoйствa, ГrнepaTopa.a.цсopбepa, pеaкTopa



ГeЛиoэHеpГeTиЧескoй xoЛoДилЬнoй yсTa}IoBки Пpин'ITЬI B oAo <<Aстpaxaнский

сТaI{кoстpoиTеЛьHЬIй зaвoд>.цЛя пpoекTиpoBaIIия нoвoй сoЛнце испoльзyroщeй

TеxIlики; Taкие yстpoйстBa Мoяtнo исПoЛьзoBaTь B сисTrМax TеpМoПoДГoToBки

Bo.цьI нa pьIбoвo.цнЬIx xoзяйствax, ПpиopиTеT k|ДeИ кoтopoй зaщищеH IIaTеIIToМ

нa ПoЛrзнylo МoДeЛь Ns 126894.

Oбщaя oцrнкa сoДepя(aния Диссеpтaциoннoй paбoтьl

B диссepTaции ПpиBе.ценЬI ДaннЬIе теoprTиЧrскoГo IIoTеIIциaJIa

сoЛнeЧнoй энеpгиИ ДЛЯ yслoвий BIIе.цpени,I геЛиoэнеpГrTическoй хoлoДильнoй

TеХники Ha oсIIoBе aдсopбциoннЬIx TеpмoTpaнсфopмaтopoB B p€lзЛиЧнЬIx

pегиoнax Pеспyблики Кaзaxстaн. Дaн aнaЛиз oбзopa poссийскиx И

зapyбеlкньrx исслеДoBaний, сBязaI{нЬIx с paзpaбoткoй И иссЛе.цoBaIIиeМ

aдсopбциoнньIx геJIиoэнеpгеTичeскиx xoЛo.циJIьIIыx yсTaIIoBoк, paбoтaroщиx

Ha aкTиBиpoBaIIнoМ yгЛe и Taкиx xJIa'цaгеHTax' кaк aММиaк' МеTaнoл и эTaнoЛ.

oтмечaroTся КoI{сTpyкTиBнЬIe и эксПщiaTaциoннЬIе нe,цoсTaTки сyщесTByIoщиx

ГелиoэнеpГеTическиx yсTaнoBoк.

Ha oснoBaнии кoмплrкснoГo arlaЛkтЗa ПoсTaBЛеIlЬI цеЛЬ 'I ЗaДaЧИ

IIaсToЯщeгo иссЛeДoBaHия.

Ha нarц BЗГЛя.ц' ПpиМенение p€Bдeльнoй кoнсTpyкции ГeЛиoПpиeМнoГo

yсTpoисTBa xoлoдильнoй yсTaI{oBки' сoстoящей ИЗ ДByx Пap€rЛЛеЛЬнo

сoе.цинeннЬIх

pешениеМ.

ГеHrpaTopoB.aДсopбеpoв, ЯBIIЯeTcЯ ,цoBoЛьнo y.цaчнЬIМ

Пp" Мo.цеЛиpoBaнии oптическoй чaсTи ГеHеpaTopa.aДсopбеpa

испoЛЬзyloTся oсI{oBI{ЬIе кoнсTpyкTиBIlЬIе ПapaМeTpьI зеpк€tл И pеaкTopa,

сBязaI{нЬIе чеpeз yгЛЬI paскpЬITия И paДИУc pеaкTopa. oптическoе

MoДелиpoBaIIие гeнеpaTopa.aДсopбepa, oПиpaясь нa TеopиЮ пЛoскиx

Зеpк€шЬньIx oTparкeниil, ПoЗBoЛяеT oПpеДeJIиTЬ oIITиMz[ПЬHьIe ГеoМеTpиЧеские

xapaкTep|4cTl4КИ ЭJIеМенToB геЛиoпpиеМнoГo yстpoйстBa ТI4Пa <гopя.rий Ящик)

IIpи TpехкpaТHoM oблy.rении paбo.rей пoвеpxнoсTи pеaкTopa и paциoн€lJlЬньIx

paзМepEж BсeГo allПapaTa.



B oснoве МеTo.цPтки oПpе.цеЛения TеIlлoBЬui нaГpyЗoк нa гrJlиoПpиeМHor

yстpoйствo гeнrpaTopa-a.цсopбepa JIeItиТ пpе/цПoЛo)кение oб иЗМeнrнии

IlесTaциoнapнoгo IIoToкa энepГии сoJIнеЧнoЙ paдиaции кaк непpepьIвнoй

фyнкции' сoсТoящeгo ИЗ pЯДa Пoсле.цoBaTeЛЬнЬIx .цискpeтIrьIx r{aсTкoB с

пoсToянньIМи ПapaМеТpaМи .цЛиTелЬнoсTЬIo B oДин чaс, B .циaП€Boне |paниц

.цIrеBHoгo BpеМeни. Нa этoй oс}IoBе пoсTpoен сyтo.lньlй цикЛ изMеIIения

TеMIIеpaTypЬI B aППapaTax yсTatrIoBки, кaк B ДIIeBнOе BреMя' кoГ.цa ПpoисxoДиT
. '  |  1 1  " . .  '  ' i  

; 1 . , t  ,  ; , i \ .  t . ipex(иМ peГе}rеpaции xлa.цaгенTa B KoII.ценсaТop, Taк и B l{oЧнoe вpемя, кoГДa

ПpoисxoДиT пpoцесс oxJlaжДения B исIIapиTелr.

AлгopитМ paсЧeTIIЬIx ypaвнeний TеIIлoэнepГeтической мoдели пoстpoен

B ЗaКoнoмеpнoй пoсЛе.цoBaTелЬнoсTи, иMек)щей стpoГylо ЛoгшIeскylo линиIo.

TeплoэнеpГeTиЧeскЕш Мo.цель ГеHеpaTopa.a.цсopбеpa И aJIГopиTM paсЧrTa

теплoвoй нaГpyзки нa нarrl BзГЛяд yt{иTьIBaIoT Рс9 МoМеIITЬI paспpе.цеЛениll

вxoдящей сoлнечнoй энepгии с yЧеТoМ ПoTеpЬ чеpеЗ иЗoЛирyloщиe ПoкpЬITИЯ

и сTеIIки. B мoдeЛи )ДIиTьIBaеTся TeПЛoB€UI инepция нaгpеBaеМьIx ЭЛеМeIIToB

кoнсTpyкции' ЧTo сyщесTBeIIнo yToчняет paсЧеT пoлeзнoй теплoвoй нaГpyзки.

У.цoвлетвopиTелЬнoе сoBПaдeние paсЧeTHЬIx .цaHнЬIх Пo ТеopеTI{lIескиM

ypaBнeI{и,IМ с эксПеpиNdеIlTЕLIIьньIМи .цaнныМи Пoк€lзЬIBaeT ПpaBиЛь}IoсTь

вьtбpaннoГo нaпpaBЛеIIи,I иссЛе.цoB aниЙ.

МoделиpoBaIIие pеaкTopa генepaTopa.a.цсop6epa .цaеT BoЗMo)ItнoсTЬ

шиpoкoГo aHaJII4зa кoнсTpyкTиBнЬIx oсoбеннoстей ДЛЯ эToгo эЛеМеHTa

гелиoэнepгетинескoй xoлo.цильнoй мaшиньI. B ЧaстнoсTи' Зa счеT yЧеTa

paспpe.цеЛениll TеПлoBЬIx пoToкoB и изoTеpМ TеМПepaTyp BIIyTpи praкTopa

oПpе.цeляеTсЯ кoЛичесTBo сopбентa, не BсTyПaloщeгo B IIpoцесс десopбЦуIvI c

aдсopбaтoм.

B экспepиМeнT€}JIьнoй чaстLI ДИccepTaЦI4:r4 из}п{eнЬI xapaкTеpI4cTИКуI

aдсopбциoннoй спoсoбнoсTи I{екoTopЬIx сopбентoB к€tзaxскoгo и poссийскoгo

пpoиЗBo.цсTBa, к кoTopЬIМ oTI{oсЯTся aкTиBиpoBaI{ньIе yгЛи p€}зЛичI{ЬIx Мapoк.



Сpaвнение изoTеpМ aдсopбции paбo.reй пapьl AC-aммиaк' B нaсToящеe BpeМя

шиpoкo ПpиМенЯеМoгo B геЛиoэнepГеTиЧeскиx xoлo.циЛЬнЬIx yсTa}IoBкax зa

pyбelкoм' ПoкaзЬIBaеT y/цoBлеTBopиTеЛЬHoе сoBПaДeние ПoлyЧенныx .цaIIнЫx с

aн€lJIoГичньIМи .цaнныМи ДpyГиx ис сЛr,цoBaTеЛеи.

BпеpвьIe были ПoлуIeнЬI иЗoTepМЬI aдсopбции AC-меTиЛaМин и AC.

эTилaМин' шpиBeДeнньIr к сTpyкTyp}IЬIМ ypaBIIеHияМ lst6ининa М.M. И

!убининa.PaдyшrкeBичa.

ЭкспеpимеHт€IПЬнЬIе иссЛe.цoBalИЯ геЛиoПpиенoй ЧaсTи ГeнеpaTopa.

aдсopбеpa I{a Bo.цe и paсTBopax BoДa.ГЛицepин Пoк€B€lJIи yдoBЛеTвopиTeЛьнoе

сoBIIaДение paсчeTI{ЬIx kI экспеpиМенT€LПЬнЬIx .цaнныx. B pезyЛЬTaTе

испЬITaни,I ГелиoэнepГeTиЧeскoй xoлoдильнoй yстal{oBкинapa6ouей пapе AC.

aММиaк ПoЛyченЬI oсIIoBIlЬIе paбouие ПapaМеTpьI сисTеМьI B TеЧение сyToк.

Ha oсI{oBaHии ПoЛyЧеннЫx зaBисиМoстей TеpМo.циHaМиЧeскиx И

эксеpГеTиЧескиХ кoэффициеIIToB эффeктивнoсTи paбoтьl yсTaнoBoк Пoкaзaнo'

чTo эффективнoе ПpиМеI{еHие ГeЛиoэнеpГеTическиx yсTaHoBoк нa paбouей

пape aкTиBиpoвaнньrй yГoЛЬ.aMMиaк МontеT Пpoисхo.циТь B pежиМax

ЗaМopaжиBanИЯ' oxJlanqцения И кoн.цициo}IиpoBaния; Ha paбo.rей Пapе

aкTиBиpoвaнньrй yгoЛь-МeTиЛaMиII B pежиМax oxЛaжДени,l |1

кoн.цициoниpoBaIIи,I; Ha paбoнeй ПapьI aкTиBиpoвaнньtй yГoЛЬ-этиЛaМин

ToЛЬкo ДлЯ pе)киМoB кoHДициoниpoBaIII4[.

Пpeдлaгaется исПoлЬзoвaTЬ гrЛиoэнеpгeTичrскyю XoЛo.циЛЬнyк)

yсTaнoBкy I{a oсI{oBе Tepl\doТpaнсфopмaTopa aдсopбциoнHoгo TИПa ДЛЯ сисTеМ

oxJla)к.ценИЯПapaNIеTpoB Bo.цЬI, нa чTo пony{ен ПaTенT нa ПoЛеЗнyЮ МoДеЛЬ

J\b 126894.

Кaxс.цaя глaBa ДиссеpTaции зaкaнЧиBaeTcЯ BьIBo.цaМи Пo

сooтBеTсTByIoщeMy paзДеЛy. B зaключeшИkI ДaНa oбщaя oцeнкa пpoделaннoй

.циссrpTaнтoМ paбoтьl. B ПpиЛoжeшИЯx пpе.цсTaBЛенЬI тaблицьI

эксПеpиМенT€LIIьнЬIx ЗнaЧеHий, пpoгpaММЬI paсЧеToB, paсЧeTЬI ПoГpeшнoстей

измеpений у1 некoToрЬIе paсчeTIIЬIе И эксПepиMеI{T€LПЬнЬIе .цaннЬIе пo

сopбентaМ и хJIa.цaГеHтaМ.



,{иссеpтaция lяalIИcaг^a Texничeски гpaМoTIIЬIМ ЯзьIкoМ, сo.цеp}кaTеЛьнa'

oблa'цaет BнyTpенниМ r.цинсTBoМ и сBи,цеTеJIьсTByеT o ЛиЧнoМ BкJIaДе aBTopa B

BЬIIIOJIHеHIIOе иссЛe.цoBal{иr.

,{иссepтaциoнн€ш paбoтa яBляеТся зaкoнченнЬIM I{ayЧньIМ иссJIе,цoBaIIиеМ,

BЬIПoЛненньIМ B Пpe.цМеTIIoи o0ЛaсTи xoЛo.циЛЬнoи TеxI{ики.

CooтветстBие сo.Цepжaния aвTopефеpaтa oснoBIIыП{ иДrяM и BЬIBoДaПt

Д!lссеpTaции

Aвтopeфеpaт в пoлнoй Мepe oTpaжaеT сoДepт(aние ДиcсepTaции. B нем

oTpaI{r}IЬI Bсе ocнoBнЬIе блoки иссЛе.цoBallия.aкTyulлЬнocTь, цlЛи 14 ЗaДaЧIа,

IIoBизнa иссле.цoBaIJИЯ' TeopeTическЁш и ПpaкTическ€ш знaчиМoсTЬ, МеTo.цЬI

иссЛеДoBaHvIЯ' сTeIIеHЬ дoсToBеpIIoсTи, aпpобaция pезyЛЬTaToB И kIx

pеЕшизaция' BЬIBoДЬI. Cтpyктypнo aвтоpефеpaт диссеpTaциoннoгo

иссЛеДoB aHИЯ BьIпoЛнен oбoснoBaII}Io.

Пoлнoтa пyбликaЦии tlсноBIIьIх рrзyЛЬTaТoв Дl{ссеpTaц и П

oснoвньrе pеЗyЛьTaTьI иссЛе.цoвaний ПO TеМr .циссepTaцklИ B ДoсTaToЧнoМ

oбъеме oTpaжeны в |7 HarIньIx ПrчaTI{ЬIx paбoтax, B ToM ЧисЛе 2 cтaтъи в

ИЗДaHИЯх" индексиpyемЬIx B бaзР Sсopus и з cTaTЬИ B x(ypнaJlaХ.,

pекoмен.цyeМьIх BAк PФ.

! ' ЗaмeчaниЯ пo ДиссеpTaцIrIr

1. HeстaциoHap}IЬIй пoтoк ,ЭHopГИИ соЛнечнoiт' paдпaции изМеняеTся кaк B

ПpoсTpaнсTBе' Taк и BO BpеМеHvт. Aвтopoм шpиI{яTa IIепpеpЬIBIIoсTь фyнкции

IIoToкa с ПoсToЯIlнЬINIи IIapaмeTpaNIИ ДЛИтелЬнoсTи B o.цин Чaс' зa BpеМjI

сoЛнeЧнoгo сиЯния. .ЦДительнoсTЬ B oДин Чaс oTI{oсиTеЛЬнo бoдьшaя и лroбьtе

изМeнrния ПoГoднЬIx yсЛoвиiа 6УдуT ск€lзЬIBaтЬcя нa энерГeTике TеiIлoBЬIx

ПapaМeTpoB yсTaI{oBки B TеЧeние ЭTt)гo BpeМrни. Эти измеНekIутЯ в paбoтe нe

ylIиTьIBaIoTсЯ.

2. ПpедлaгaеМaя N{O.цеЛь pеaкТopa гeнеpaTopa.aДошэбеpa, Пo OПpr.цrЛениIo

.цoЛи изMeIIeниЯ нaсЬIщrнносTи pаботей ПapьI (соpбентa И xЛataгентa) BIIyТpI4



aПпapaTa' ПyTеМ ЗaМеpoB BIreшней ТеМПеpaTypЬI eГo кopПyсa |4 paсчеTa

TеМПrpaTypIIьIx lpa.циенToB и TеIIЛOBЬIх ПoЛей иI{Tеpеснa и ПеpсПeкTИBъIa.

Aвтopoм BBoдиTся кoэффициенT llepaBlroМepнoсTи paсПpe.це ЛeLIkIЯ теплoвoй

Энеpгии B peaкTopе.

сyщrсTBrнIIЬIe' oн

oднaкo, ДoПyщени;l' ПpиIIЯTЬIе aBTopoМ BесЬMa

ПpeнеopегaеT кoIIцеBьI1\4и TеПЛoBЬIМи .эффектaми

кoIIсTpyкции pеaкTopa, a paссМaTpиBaеT ToЛЬкo пoПеprЧHoe сeчение aПпapaTa.

Пoэтoмy, H4 нa''I BзгJUIд' кoэффициенTЬI' пpеДЛaгae'ЬIе aBTopoM Пo

peaкTopaМ ПpoсToЙ кoIIcTpyкции И с BI{yTpенIIеM opебpением, бyдyт

нeскoЛЬкo ни)ке' ЧеM ПpиBe.ценнЬIе в paбoтe

3. УнивеpсЕLпЬны ли МeTo.цики paсЧетa TeПЛoBЬIХ

aпПapaTЬI ДpyГиx TипoB xoЛoДиЛьнЬIx

сoлнцеисПoлЬзyк)щих yсTaнoBoк <<сyxoй>> aбcopбции?

4. oбъем aвтopeфеpaTa ПpеBЬIшarT pекoМrн.ЦyrMЬIй oбъем 1 п.л.

Укaзaнньre зaМeЧal{и,l Мoryт бьrть yчTеньI Пpи Д€LJIьнейIшем paзBkIT:llИ

иссЛе.цoB aниЙ .цисс еpTaнToM.

Зaклroчепиe

Cдeлaнньrr зaМeчaнИЯ He сI{ижaIoT oбщей вьrсoкoй oценки Пpr.цсTaBленнoй

ДиссrpTaЦИИ, TеopеTичeскoй LI ПpaкTическoй зIIaЧиMoсTи BЬIПoЛнеHHЬIх

исслeДoBaниЙ, ,{иссеpтaциoннuш paбoтa яBЛяеTся зaкoнчeннoй нayчнo.

квaлификaциoннoй paбoтoй И Mo)I(еT бьrть квaлифициpoвaнa кaк

сoBoкyIIнoсTЬ нa)п{нo oбoснoвaннЬIx Теxничeскиx и TеxнoлoгическиХ pеrшeний

пo пpoблемe сoBеpшeнсТBoBaния гeЛиoэнеpГеTиЧескltx xoЛo.циЛЬHЬIx

yсTaI{oBoк aдсopбциoннoгo TvIIIa) BI{е.цpение кoTopЬIх BHесеT ЗI{aчиTельньIй

BкЛaД B paзBиTие И IIoBЬIшIение эффектиBIloсTи xoлoдильнoй И

TеПЛoэнepгeтическoй oTpaсли. oнa шrиpoкo aпpoбиpoвal{a нa МнoгI.tx
сПеци€tЛиЗиpoBaЕIньIx luех(ДyнapoДHьIx И poссийскиx

Пoл1^rенньre aBTopoМ pеЗyЛЬTaTьI .цoсToBеpIIы' a BьIBo.цьI

кoнфеpенцияx.

oбoснoвaньt. B

нaгpyзoк нa ГeЛиoПpиeМнЬIe

yстaнoBoк' нaПpиМеp,

.циссеpTaции paссМoTpенЬI oснoвьI ПoBЬIшIeни,I эффективнoсTи



paзpaбoTalrнoй ГеЛиoэнepгeTиЧескoй xoлoдиЛЬнoй yсTaHoBки Ha oснoBе

ТepМoTpaнсфopмaтopa с МoДrpнизиpоBallныМ генrpaTopoМ- aдсopбеpoМ, ЧTo

сooTBеTсTByеТ тpебoвaнvIЯNI' иЗЛo)кеннЬIМ B Пaспopте спeци€tлЬнoсTи 05.04.03
- МarшинЬI и aпПapaTы, ПpoцессьI ХoЛo.цилЬнoй и кpиoГеннoй теxники, сисTeМ

кoндициoниpoBaни,l и )кизнеoбeспeчения.

Cuитalo, ЧTo IIpe.цсTaBЛеI{Haя .циссеpTaЦиoннaя paбoтa oTBeчaeT

тpебoвaниям л.9 Пoлoxсения o Пpисyxt.цenИИ )Ченьж степеней BAк

Poссийскoй ФедеpaЦИИ, yTвеpхrДенI{oгo ПoстaнoвЛeниеМ Пpaвительствa PФ

Ns 842 oт 24.О9.20IЗ Фeд. oт 01.10.2018 ..), пpeДъяBЛяеN,IьIМ к кarrДиДaTскиМ

.циссеpTaцияM, 14 еe aвTop . Кapимoв Мapaт IIIaйдoллayЛЬI зaслy)киBaеT

ПpисyxtДeЕИЯ уreнoй стеПени кaн.ци.цaTa тrxническиx нayк Пo сПеци€lJIЬI{oсTи

05.04.03- Marшиньr И aПInpaTЬI' ПpoцeссЬI xoЛoдильнoй и кpиoгеннoй TехI{ики,

сисTеМкo}IДициoниpoвaнИЯ14}кИЗHеoбеспечeНИЯ.

oфициaльньrй oППoнrнT:
!октop TеxниЧескиx Hayк Пo специ€LЛЬнoсTи
05.04.03 . МalпинЬI и aПIIapaTьI' пpoцессЬI
xoЛo.цилЬнoй и кpиoгeннoй теxники' сисTeМ
кoH.цициoниpoBaHи,I и х(изнеoбеспеuения,
пpoфeссop' зaсЛy)кенньIй ДеяTеЛЬ нayки PФ

Бapaненкo Aлексaндp BлaдиMиpoBиЧ

Meстo paбoтьI:
ФГAoУ Bo <Caнкт.Пeтеpбypгский нaциoнЕlJlьньrй иссЛеДoBaтельский
yl{иBеpситeт инфopМaциoннЬIx Tеxнoлoгий, МеХaники и oПTики)>
(УнивеpсиTеT ИTMo), coBrТник Пpи pекTopaTе

Aдpeс: |9710I, Caнкт.Петеpбypг, Кpoнвеpкский пp,, д,49

Tел.: +7 92I9з78926.
Е.mail : baranеnk o @mail.ifmo. ru
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