
 

 



 Цели освоения дисциплины 



Цель дисциплины - формирование у студентов необходимый объем зна- 

ний по исследованию систем природообустройства и водопользования, а 

также использование результатов исследований для прогнозирования раз- 

вития и современных систем ПиВ. 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с иссле- 

дованием систем природообустройства и водопользования 

 

1. Место дисциплины в структуре ООП магистратуры 

Данная учебная дисциплина входит в блок (М1) базовой части (Б4).  

Для изучения дисциплины необходимы компетенции, сформированные у 

обучающихся в результате освоения дисциплин ООП подготовки бакалавра 

по природообустройству и водопользованию по дисциплинам: Климатоло- 

гия, метеорология и гидрология, ландшафтоведение, природно-техногенные 

комплексы и основы природообустройства, почвоведение, экология, гидро- 

геология и основы геологии, комплексное обустройство территории. 

Дисциплина является предшествующей для дисциплин гидротехниче- 

ское обустройство территорий, проектирование водохозяйственных систем. 

 
3 Компетенции обучающегося, формируемые в результате освое- 

ния дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следую- 

щих компетенций, предусмотренных ФГОС ВПО по направлению «Приро- 

дообустройство и водопользование»: 

Профессиональными (ПК): 

способностью использовать знания методики проектирования инже- 

нерных сооружений, их конструктивных элементов, методики инженерных 

расчетов, необходимых для проектирования систем, объектов и сооружений 

для природообустройства и водопользования (ПК - 2). 

способностью использовать знания методов принятия решений при 

формировании структуры природно–техногенных комплексов, методов ана- 

лиза эколого- экономической и технологической эффективности при проек- 

тировании и реализации проектов природообустройства и водопользования, 

проектов восстановления природного состояния водных и других природ- 

ных объектов (ПК- 4); 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

- основные законы движения веществ и энергии в ПТС; 



- влагооборот в природе; 

- геохимический круговорот веществ в природе; 

- особенности природно-техногенных систем; 

- закономерности функционирования ПТС; 

- принципы их создания и управления; 

Уметь: 

- применять методы исследований для обработки, анализа и синтеза по- 

левых и лабораторных источников информации; 

- применять результаты исследований для прогнозирования развития и 

управления природно-техногенными комплексами; 

Иметь навыки: 

- расчета и прогнозирования процессов в природных и природно- 

техногенных системах; 

- исследований природных и природно-техногенных систем. 



 

 

4. Структура и содержание дисциплины Исследование взаимодействия природных и природно-техногенных систем 
 

 

 Содержание дисциплины. 
№ 

№ 

п/п 

Раздел дисциплины. Тема и вопросы 

С
ем

ес
тр

 

Н
ед

ел
я
 Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах) 

Формы текущего* кон- 

троля успеваемости (по 

срокам текущих аттеста- 

ций в семестре) Форма 

промежуточной аттеста- 

ции (по семестрам) ЛК ПЗ ЛР СР 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Лекция 1. 

Тема: Введение. Понятие о природных и природно- 

техногенных системах 

1. Принцип совместного развития (коэволюции) природы и об- 

щества 

2. Природно-техногенные системы, их отличие от природных 

систем 

3. Взаимодействие техногенных и природных компонентов 

4. Устойчивость природных и природно-техногенных систем 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
10 

1-4 2 2 - 4 Входной контроль, 

 

 

 

 

 

 

 

Кр1 

2 Научные основы исследований 

1. Основные понятия научного исследования 

2. Методологические основы исследований 

3. Природные и природно-техногенные системы как объект ис- 

следований 

4. Организационная схема исследований 

5. Моделирование природных процессов 

8 2 10 - 10 Кр1 



 

3 Исследование круговорота веществ и энергии в природе 

1. Основные законы движения веществ и энергии в геосистемах 

2. 3. Движение воздушных масс атмосферы и загрязняющих ве- 

ществ 

3. Энергетические потоки в геосистемах 

4. Круговорот воды в природе, движение почвенной влаги и 

подземных вод 

5. Исследование геохимического круговорота веществ 

 Передвижение солей в почве и в подземных водах 

 Передвижение азота в почве и в подземных водах 

 Передвижение тяжелых металлов в почве и в подземных во- 

дах 

 Передвижение легких нефтепродуктов в почве и в подзем- ных 

водах 

 Биотический круговорот веществ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 

12 2 12 - 12 Кр2, тестирование 

4 Исследование техногенных воздействий на природные и природ- 

но-техногенные системы 

1. Измененные геосистемы 

2. Культурные ландшафты 

3. Культурные агрогеосистемы 

16 2 10 - 10 Кр3 

 Всего:   8 34 - 66 экзамен 



 Содержание практических занятий 

 

№ № тем 

из рабочей 

программы 

Наименование и содержание практических занятий Литература 

(№ источ- 

ника) 

Количество 

часов 

     

1 1 Принципы взаимодействия природных и 

природно-техногенных систем 

 2 

2 2 Составление организационной схемы ис- 

следований 

 2 

3 2 Исследование фильтрации на грунтовых 

лотках 

 2 

4 2 Исследование дренажа  2 

5 2 Исследование влияния водохранилища на 

прилегающие территории 

 4 

6 3 Исследование и математическое моделиро- 

вание на ЭВМ влаго- и солепереноса 

 4 

7 3 Исследование и математическое моделиро- 

вание на ЭВМ процессов трансформации и 

передвижения азота, тяжелых металлов и 

нефтепродуктов 

 8 

8 4 Исследование водных объектов  4 

9 4 Исследование техногенных воздействий на 

природные и природно-техногенные системы 

 6 

  ИТОГО:  34 



 Тематика для самостоятельной работы студента 
 

№ 

п/п 

Тематика по содержанию дисциплины, выделенная для самостоя- 

тельного изучения 

Кол-во 

часов 

из со- 

держа- 

ния 

дисци- 

плины 

Реко- 

мендуе- 

мая ли- 

тература 

и источ- 

ники 

инфор- 
мации 

Формы 

контроля 

СРС 

1 2 3 4 5 

1 Понятие о природных и природно-техногенных системах. Природ- 

но-техногенные системы, их отличие от природных систем. Взаи- 

модействие техногенных и природных компонентов. Устойчивост 

природных и природно-техногенных систем. 

10 1 КР 

2 Методологические основы исследований. Природные и природно- 

техногенные системы как объект исследований. Организационная 

схема исследований. Моделирование природных процессов 

20 1 КР 

3 Основные законы движения веществ и энергии в геосистемах. 

Энергетические потоки в геосистемах. Круговорот воды в приро- 

де, движение почвенной влаги и подземных вод. Передвижение 

солей в почве и в подземных водах. Передвижение азота в почве и 

в подземных водах. Передвижение тяжелых металлов в почве и в 

подземных водах. Передвижение легких нефтепродуктов в почве и 

в подземных водах. Биотический круговорот веществ 

20 1 ПЗ, КР 

4 Исследование техногенных воздействий на природные и природно- 

техногенные системы. Измененные геосистемы. Культурные ланд- 

шафты. Культурные агрогеосистемы 

16 1 ПЗ, КР 

 ИТОГО: 66   

 

5. Образовательные технологии 

Рекомендуемые образовательные технологии: лекции, семинары, практические занятия, 

самостоятельная работа студентов, контрольные работы. 

При проведении занятий рекомендуется использование активных и интерактивных форм 

занятий (деловых и ролевых игр, разбор конкретных ситуаций, иных форм) в сочетании с внеа- 

удиторной работой. Для усвоения закрепленных компетенций рекомендуется использование 

современных разработок в области почвоведения, геологии и гидрологии. 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, составляет 40 % аудитор- 

ных занятий (17 ч.). 



6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации 

по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной ра- 

боты студентов 

 

Вопросы входного контроля 

1. Что такое биосфера и ноосфера 

2. В чем проявляется многообразие экосистем 

3. Что такое окружающая среда, антропогенная среда 

4. Что понимают под природными ресурсами 

5. Что такое ландшафт 

6. Назовите ландшафтообразующие природные компоненты 

7. Что такое антропогенный ландшафт 

8. Почвенно-географическое районирование и классификация почв 

9. Оценка воздействия на окружающую среду 

10. Сущность и состав природообустройства. 

11. Принципы природообустройства. 

12. Виды ПТК, возникающих при природообустройстве 

13. Эколого-экономическое обоснование создания ПТК 

14. Задачи и принципы создания и управления ПТК 

15. Особенности и закономерности функционирования ПТК 

16. Изменение функционирования геосистем при природообустройстве 

17. Оценка воздействия на окружающую среду применительно к ПТК 

18. Антропогенная нагрузка на водосборный бассейн, ландшафт, биогеоценоз 

19. Экологические изменения природы ландшафта, бассейна рек 

20. Критерии оценки направленности изменений природной среды 

21. Критерии безопасности природно-техногенных комплексов. 

22. Значение моделирования природных процессов в природообустройстве 

23. Методы моделирования 

24. Основные закономерности природных процессов и их матописание 

25. Требования к моделям при исследовании функционирования ПТК 

26. Организация и методы полевых исследований 

27. Цели и задачи экологического контроля 

28. Цель и задачи мониторинга 

29. Свойства и уровни мониторинга 

30. Мониторинг водохозяйственных систем 
 

Фонд контрольных работ 

Контрольная работа №1 
 

1. Понятие о природных и природно-техногенных системах 

2. Принцип совместного развития (коэволюции) природы и общества 

3. Природно-техногенные системы, их отличие от природных систем 

4. Взаимодействие техногенных и природных компонентов 

5. Устойчивость природных и природно-техногенных систем 

6. Принципы взаимодействия природных и природно-техногенных систем 

7. Основные понятия научного исследования 

8. Методологические основы исследований 



9. Природные и природно-техногенные системы как объект исследований 

10. Организационная схема исследований 

11. Моделирование природных процессов 

12. Исследование фильтрации на грунтовых лотках 

13. Исследование дренажа 

14. Исследование влияния водохранилища на прилегающие территории 

 
Контрольная работа №2 

 

1. Исследование круговорота веществ и энергии в природе 

2. Основные законы движения веществ и энергии в геосистемах 

3. Движение воздушных масс атмосферы и загрязняющих веществ 

4. Энергетические потоки в геосистемах 

5. Круговорот воды в природе, движение почвенной влаги и подземных вод 

6. Исследование геохимического круговорота веществ 

7. Передвижение солей в почве и в подземных водах 

8. Передвижение азота в почве и в подземных водах 

9. Передвижение тяжелых металлов в почве и в подземных водах 

10. Передвижение легких нефтепродуктов в почве и в подземных водах 

11. Биотический круговорот веществ 

 
Контрольная работа №3 

 

1. Исследование техногенных воздействий на природные и природно-техногенные системы 

2. Исследование измененных природно-техногенных систем 

3. Исследование культурных ландшафтов 

4. Исследование культурные агроприродно-техногенных систем 

5. Исследование водных объектов 

 
Перечень экзаменационных вопросов 

 

1. Принцип совместного развития (коэволюции) природы и общества 

2. Природно-техногенные системы, их отличие от природных систем 

3. Взаимодействие техногенных и природных компонентов 

4. Устойчивость природных и природно-техногенных систем 

5. Принципы взаимодействия природных и природно-техногенных систем 

6. Основные понятия научного исследования 

7. Методологические основы исследований 

8. Природные и природно-техногенные системы как объект исследований 

9. Организационная схема исследований 

10. Моделирование природных процессов 

11. Основные законы движения веществ и энергии в геосистемах 

12. Движение воздушных масс атмосферы и загрязняющих веществ 

13. Энергетические потоки в геосистемах 

14. Круговорот воды в природе, движение почвенной влаги и подземных вод 

15. Исследование геохимического круговорота веществ 

16. Биотический круговорот веществ 

17. Исследование измененных природно-техногенных систем 

18. Исследование культурных ландшафтов 

19. Исследование культурные агроприродно-техногенных систем 

20. Исследование водных объектов 
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