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1. Цели освоения дисциплины

Целями освоения учебной дисциплины является формирование компетенций у обу­
чающихся для решения сложных проблем, требующих использования методологии системно­
го анализа транспортных систем и процессов.

2.Место дисциплины в структуре ООП магистратуры

Дисциплина «Моделирование дорожного движения с применением вычислительной 
техники » входит в базовую часть блока № 1 учебного плана, разработанного на основе основ­
ной образовательной программы подготовки магистров по направлению 23.04.01 -  Техноло­
гия транспортных процессов

Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие предше­
ствующие дисциплины (модули), в том числе, пройденные на предшествующей ступени обу­
чения (бакалавриат/ специалитет):

• Математика;

• Информационные технологии;

• Моделирование транспортных процессов;

• Организация дорожного движения.

Дисциплина «Моделирование дорожного движения с применением вычислительной 
техники » необходима при последующей подготовке и написании магистерской диссертации.

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины (модуля) «Моделирование дорожного движения с применением

вычислительной техники »

ОК-2 Способностью к самостоятельному обучению новым методам исследования, к из­
менению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной 
деятельности;

ПК-4
Знанием и готовностью к использованию инновационных идей:

ПК-18 Знанием комплексных методов моделирования и проектирования движения транс­
портных средств (ПК-18):

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать:

• цели, задачи и методы исследований;

• методологические основы научного познания и творчества: понятие научного знания;

• теоретические и эмпирические методы исследования; элементы теории и методологии 

научно- технического творчества;

• современные компьютерные технологии;

• основы и области применения теории планирования эксперимента;
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уметь:

• использовать передовой отраслевой, межотраслевой и зарубежный опыт;

• использовать методы и средства научных исследований для улучшения производствен­

ных процессов на предприятиях отрасли:

• ставить и решать теоретические и практические задачи исследования;

владеть:

• методами организации творческих процессов в инновационной деятельности;

• методиками моделирования производственных процессов;

• методологией экспериментальных исследований;

• компьютерной, информационной техникой и технологиями.

4, Структура и содержание дисциплины (модуля) «Моделирование дорож­
ного движения и систем»

4.1. Содержание дисциплины

№
п/
п

Раздел дисциплины 
Тема лекции и вопросы

О.но<и£(U

(Ло.ни1)£0)и

Виды учебной работы, 
включая самостоятель­
ную работу студентов и 
трудоемкость (в часах)

Формы текущего* 
контроля успеваемо­
сти (по срокам теку­
щих аттестаций в 
семестре) Форма

и 1>
dJ

ЛК ПЗ ЛР СР промежуточной атте­
стации (по семест­
рам)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Лекция 1 Тема 1. Основы транспортного 

моделирования.
1. Классификация транспортного моделирова­
ния.
2. Задачи решаемые с помощью имитационного 
моделирования.
3. Этапы выполнения микромодели.
4. Задачи решаемые с помощью мезомоделиро- 
вания.

1 1 2 4 4 13 Входная контроль­
ная работа

2 Лекция 2 Тема 2. Математические модели, 
выражающие распределения интервалов 
между автомобилями.

1.Закон Пуассона. Применение поправок к за­
кону Пуассона.
2. Распределение Пирсона III типа.
3. Смешанные распределения.
4. Области применения распределений. *
5. Методы математического моделирования при

1 5 2 4 4 13 КР-1

решении транспортных задач.
Лекция 3 Тема 3. Классификация моделей 
симулирования(имитирования)движения 
транспортных потоков .

1 10 2 4 4 13 КР-2
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1. Кинематическая модель .
2. Вероятностная модель BANDO.
3. Вероятностная модель GAZIS.
4. Вероятностная модель смены полосы движе­
ния Sparmann. *
5. Модель WIEDEMANNa в составе программ­
ного комплекса PTV Vision VISSIM. *

4 Лекция 4 Тема 4. Моделирование движения 
плотных потоков.

1. Простая динамическая теория движения 
плотного потока. ^

2. Динамическая теория следования за лиде­
ром.

3. Макроскопическая теория транспортного 
потока.*

1 14 2 5 5 13 КР-3

5 Лекция 5 Тема 5. Состояния потока автомоби­
лей.
1. Коэффициент загрузки движением.
2. Коэффициент скорости движения.
3. Коэффициент насыщенности движения.
4.Характеристики уровня удобства.*

*

1 13

Итого: 9 17 17 65 экзамен 
(1 зет -  36 часов)

* - раздел выносится на СРС
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4.2. Содержание практических занятий

№

п/п

№ лекции  
из рабочей  
программы

Наименование лабораторного (практического, 
семинарского)занятия

Количество
часов

Рекомендуемая  
литература и 
методические  

разработки (JVs 
источника из 

списка 
литературы)

Лабораторные занятия
X

1 1 1. Создание транспортных сетей на основе 
растровых «подложек».

4 1,2.3

2 2 2. Моделирование реальной транспортной 
сети.

4 1,2,3,4

3 оJ 3. Выполнение распределения моделей 
транспортных средств.

4 2,3.4.5

4 4 4. Описание различных параметров поведе­
ния в VJSSIM.

2 1,2.3,4

5 3.4 5. Визуализация работы транспортной сети 
и создание дорожной сети, общественный и 
индивидуальный транспорт.

3 1,2.3,4.5

Итого: 17

Практические занятия

1 1 Математическое моделирование в решении 
производственных задач автомобильного 
транспорта.

2 1.4,2.5

2 2 Моделирование транспортных сетей. Алго­
ритм метода Дейкстры (потенциалов) расчета 
кратчайших расстояний и кратчайших путей 
проезда. Расчёт расстояний с использованием 
современных
и н форм аци о н н ых тех н о л о г и й

4 1,2,3,5,7

3 3 Формирование системы оптимальных грузо­
потоков с помощью модели транспортной за­
дачи линейного программирования.

4 1,2,6,3

4 4 Расчет маршрутов движения подвижного со­
става при помашинных отправках груза гра­
фическим и методом совмещенных матриц.

2 1,2,6.3

5 3,4 Маршрутизация перевозок грузов помашин- 
ными отправками с учетом подачи и возврата 
подвижного состава

2 1,2,3,5,7

6 2,3,4 Формирование сменно-суточного плана мар­
шрутизации перевозок грузов помашинными 
отправками

3 1,2,3.5,7

Итого: 17



4.3. Тематика для самостоятельной работы студента

№

п/п

Тематика по содержанию  
дисциплины, выделенная для 

самостоятельного изучения

Количество часов 
из содержания  
дисциплины

Рекомендуемая  
литература и 

источники  
информации

Формы контроля  
СРС

1 2 3 4 5
1 Задачи решаемые с помощью 

мезомоделирования.
9 1,2 ,3,5 Конт, работа

2 Области применения распреде­
лений. *

9 1,2 ,3,5 Конт, работа

3 Методы математического мо­
делирования при решении 
транспортных задач.

i 9 1.2 ,3 ,4,5 Конт, работа

4 Вероятностная модель смены 
полосы движения Sparmann. *

9

5 Модель WIEDEMANNa в соста­
ве программного комплекса 
PTV Vision VISSIM. *

10 1.2,5 Конт, работа

6 Макроскопическая теория 
транспортного потока.*

10 1.2 .3,5 Конт, работа

7 Характеристики уровня удоб­
ства.*

9 1,2 , 3 ,4,5 Конт, работа

Итого 65

5. Образовательные технологии. Методы и формы организации обучения (ФОО)

Методы Лекции Лабор.
работы

Практич.
занятия

Треи и и г. 
Мастер класс

СРС К.пр

1 2 3 4 5 6 7

1Т - методы +
Работа в команде +
Ролевые игры +

Методы проблемного обу­
чения

+ +

Обучение на основе опыта +

Опережающая самостоя­
тельная работа

+

Семинар диалог для само­
стоятельной работы

+

Проектный метод

Поисковый метод +

Исследовательский метод +

Мозговой штурм +

Лекция с заранее заплани­
рованными ошибками

+

Другие методы

Удельный вес аудиторных занятий, проводимых в интерактивной форме, составляет не 
менее 40 % аудиторных занятий (13 часов).
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6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной 
аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение 
самостоятельной работы студентов

Перечень вопросов к входной контрольной работе

1. Из каких языков образовано слово «модель»
2. Назовите типы дорожно-транспортных ситуаций
3. Каким образом проверяют правильность составления уравнения?
4. Назовите виды моделей
5. Что за уравнение представляет собой выражение q V * к?
6. Дайте определение понятия «моделирование»
7. В чём разница между аналоговыми и цифровыми моделями?
8. Какой вид модели представляет собой доска в аудитории?
9. В чём разница между физическими и натурными моделями?
10. Дайте определение понятия «транспортный поток»

6.1 Контрольная работа №1

I.Основы транспортного моделирования.
2. Классификация транспортного моделирования.
3. Задачи решаемые с помощью имитационного моделирования.
4. Этапы выполнения микромодели.
5. Задачи решаемые с помощью мезомоделирования.
6. Параметры транспортного потока.
7. Взаимосвязь между параметрами транспортного потока.
8. Распределения скоростей автомобилей в ТП
9. Нормальный закон распределения.
10. Факторы, влияющие на скорость ТП.
II. Влияние факторов на интенсивность ТП

6.2 Контрольная работа №2

1. Состояния потока автомобилей.
2. Интервалы между автомобилями.
3. Закон Пуассона применяемый для описания распределения частости автомобилей, прохо­
дящих через сечение дороги и частости интервалов между автомобилями.
4. Применение поправок к закону Пуассона.
5. Распределение Пирсона III типа.
6. Смешанные распределения.
7. Области применения распределений.
8. Простая динамическая теория движения плотного потока.
9. Моделирование движения плотных потоков.
10. Динамическая теория следования за лидером.
11. Макроскопическая теория ТП.

6.3 Контрольная работа №3

1. Классификация моделей симулирования (имитирования) движения транспортных потоков
2. Кинематическая модель .
3. Вероятностная модель BANDO.
4. Вероятностная модель GAZIS.



6. Вероятностная модель смены полосы движения Sparmann.
7. Модель WIEDEMANNa в составе программного комплекса PTV Vision VISSIM.
8. Сформулируйте отличие первого закона теории следования за лидером от второго.
9. Какой психофизиологический параметр характеризует чувствительность в теории следова­
ния за лидером?
10. Какие характеристики ТП и УДС позволяют строить модели дорожного движения? 11. 
Изобразите эпюру изменений интенсивности движения по часам суток.
12. За сколько секунд остановится автомобиль при длине тормозного пути 40 м и замедлении 

9 м/с2 ?

6.4. Экзаменационные вопросы 
t

1. Основы транспортного моделирования.
2. Классификация транспортного моделирования.
3. Задачи решаемые с помощью имитационного моделирования.
4. Этапы выполнения микромодели.
5. Задачи решаемые с помощью мезомоделирования.
6. Параметры транспортного потока.
7. Взаимосвязь между параметрами транспортного потока.
8. Распределения скоростей автомобилей в ТП
9. Нормальный закон распределения.
10. Факторы, влияющие на скорость ТП.
11. Влияние факторов на интенсивность ТП
12. . Состояния потока автомобилей.
13. Интервалы между автомобилями.
14. Закон Пуассона применяемый для описания распределения частости автомобилей, прохо­
дящих через сечение дороги и частости интервалов между автомобилями.
15. Применение поправок к закону Пуассона.
16. Распределение Пирсона III типа.
17. Смешанные распределения.
18. Области применения распределений.
19. Простая динамическая теория движения плотного потока.
20. Моделирование движения плотных потоков.
21. Динамическая теория следования за лидером.
22. Макроскопическая теория ТП.
23. Классификация моделей симулирования (имитирования) движения транспортных пото­
ков.
24. Кинематическая модель .
25. Вероятностная модель BANDO.
26. Вероятностная модель GAZIS.
27. Вероятностная модель смсны полосы движения Sparmann.
28. Модель WIEDEMANNa в составе программного комплекса PTV Vision VISSIM.

6.5. Перечень вопросов для проверки остаточных знаний

1. Основы транспортного моделирования.
2. Классификация транспортного моделирования.
3. Задачи решаемые с помощью имитационного моделирования.
4. Этапы выполнения микромодели.
5. Задачи решаемые с помощью мезомоделирования.
6. Нормальный закон распределения.
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7. Закон Пуассона применяемый для описания распределения частости автомобилей, прохо­
дящих через сечение дороги и частости интервалов между автомобилями.
8. Применение поправок к закону Пуассона.
9. Простая динамическая теория движения плотного потока.
10. Моделирование движения плотных потоков.
11. Динамическая теория следования за лидером.
12. Макроскопическая теория ТП.
13. Классификация моделей симулирования (имитирования) движения транспортных пото­
ков.

7.1 Рекомендуемая литература и историки информации (основная и дополнительная)

№  п/п Вид
занятия

Учебная литература, необхо­
димая по дисциплине

Автор Издат. и год 
издания

Кол-во лит­
ры

в
биб

на
каф

Основная литература

1 ЛК, ПЗ, 
СРС

Транспортно­
экспедиционное обслужи­
вание [Текст]: учеб. посо­
бие для вузов /  С. Э. Схано- 
ва, 0 .  В. Попова, А. Э. Го- 
ревс.

С.Э.Сханова, 
О.В. Попова, А. 

Э. Горевс

- 3-е изд., стер. - 
М.: Академия, 

2010.-432

2 2

2 лк. пз.
СРС

0  р га н и з а ц и я до рож н о го 
движения

Г.И. Клинков- 
штейн,
М. Б. Афанась­
ев

-  5-е изд.. пере- 
раб. и доп. -  М: 

Транспорт, 2001 -  
247 с.

12 2

Дополнительная литература
6 лк.пз.

СРС
Организация и безопас­

ность дорожного движения 
[Текст]: учебник для вузов

Коноплянко, В. 
И.

- Москва : Высш. 
LU K .. 2007. - 383 с.

1 1

7 ПЗ, СРС Технические средства ор­
ганизации дорожного дви­
жения [Текст] : учебник
для вузов /

Кременец, Ю. 
А.. М. П. Пе­

черский. М. Б.
Афанасьев.

-  М.: ИКЦ «Ака­
демкнига», 2005. 
- 2 7 9  с.

10 2

3 ЛК. СРС Математическая теория 
транспортных потоков/ 
Пер. с англ.

Хейт Ф. -  М.:Мир. 1980- 
292 с

- 2

И н т е р н е т  р есур сы

- сайт компании Artery Lite (http://www.arterylite.ru/product/); - сайт компании «Малленом Сис­
теме» (http://www.mallenom.ru/);
- сайт компании «А+S» (http://ptv-vision.ru/).

Ю

http://www.arterylite.ru/product/
http://www.mallenom.ru/
http://ptv-vision.ru/


8. Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Лекционные, практические и лабораторные занятия проводятся в аудитории оснащен­
ной проектором, экраном компьютером для показа слайдов, иллюстративным материалом.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом 
рекомендаций ООП ВО по направлению 23.04.01 «Технология транспортных процессов» и 
программе подготовки магистров «Организация и безопасность дорожного движения»

Рецензент от выпускающей кафедры по направлению магистратуры:

ПОДПИСЬ


